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einrichtungen.
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1 Zusammenfassung

Die Kommunale Warmeplanung fiir die Gemeinde Kleinostheim stellt ein strategisches Instrument dar, das
auf den Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes (WPG) basiert und bis spatestens 2028 verpflichtend umzu-
setzen ist. Sie stellt die Basis fiir eine klimafreundliche Warmeversorgung bis zum Jahr 2045 dar und ist fiir
die Kommune von zentraler Relevanz, da der Warmesektor etwa die Halfte des gesamten Endenergiever-
brauchs ausmacht. Das Ziel besteht darin, die Warmeversorgung langfristig effizient, umweltfreundlich und
sozial ausgewogen zu gestalten.

Die Vorgehensweise ist durch einen klar strukturierten Prozess charakterisiert. In der Vorbereitungsphase
wurden organisatorische Strukturen etabliert, Zustandigkeiten definiert und alle relevanten Akteure — von
Energieversorgern (iber die Wohnungswirtschaft bis hin zur Blrgerschaft — friihzeitig involviert. Im Rahmen
der Bestandsanalyse erfolgte zunachst eine Erfassung des aktuellen Warmebedarfs. Zudem wurden die Ge-
baudestruktur sowie die Energieinfrastruktur analysiert und dokumentiert. Der jahrliche Warmeverbrauch
Kleinostheims belduft sich auf ca. 190,94 GWh, wovon 94,5 Prozent durch fossile Brennstoffe gedeckt wer-
den. Gemal der Potentialanalyse wurden erneuerbare Warmequellen wie Umweltwarme aus Gewassern,
Abwarme und Solarthermie identifiziert. Zudem wurde ein signifikantes Sanierungspotential festgestellt,
welches eine Senkung des Warmebedarfs bis zum Jahr 2045 um bis zu 39,5 Prozent ermoglichen kann. Auf
dieser Grundlage wurde ein Zielszenario entwickelt, das den vollstandigen Ausstieg aus fossilen Brennstoffen
vorsieht. Fir den GroRteil der Kommune sind jedoch individuelle Lésungen sowohl aus technischer als auch
wirtschaftlicher Sicht das Mittel der Wahl. Des Weiteren wird die energetische Sanierung des Gebaudebe-

standes als SchliisselmaRnahme erachtet.

Kommunaler
Wiarmeplan

Zielszenarien und
Umsetzungsstrategie

Potenzialanalyse

Gebiudewdrmebedarfe
Infrastruktur

Energie- und 'y
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Abbildung 1: Vorgehensweise der Kommunalen Wérmeplanung

Flr die Kommune impliziert die Warmeplanung eine weitreichendere Bedeutung als lediglich eine technische
Umstellung. Die Realisierung der MaRnahme kann dazu beitragen, dass die Planungssicherheit erhéht wird,
die Akquise von Foérdermitteln erleichtert wird und die regionale Energieautonomie gestarkt wird. Kleino-
stheim nimmt somit eine Vorreiterposition, was die nachhaltige und zukunftssichere Warmeversorgung be-
trifft und gehort zu den ersten Kommunen im Landkreis Aschaffenburg, die ihre Kommunale Warmeplanung
erfolgreich abschlielRen.
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GemaR dem Zielszenario wird eine Reduktion des Endenergiebedarfs auf etwa 66,11 GWh angestrebt. Die
Erreichung der gesteckten Ziele soll durch eine Kombination aus energetischer Sanierung, dem Ausbau er-
neuerbarer Warmeerzeugung und der schrittweisen Dekarbonisierung der Infrastruktur realisiert werden.
Warmepumpen nehmen dabei eine zentrale Rolle ein. Es wird in Betrachtung gezogen, dass Biomasse und
Solarthermie den Warmeversorgungsmix sinnvoll ergdnzen, wahrend der Einsatz fossiler Energietrdger voll-
standig entfallt. Wasserstoff wird nicht als strategische Option betrachtet, da er fir die Warmeversorgung
weder effizient noch wirtschaftlich erscheint. Die Abbildung 2 veranschaulicht das angestrebte Szenario, in
dem die Warmeversorgung fir Kleinostheim im Jahr 2045 treibhausgasneutral umgesetzt werden soll.

B (Denkbares) Warmenetz
Dezentrale Warmeversorgung

B Prifgebiet

Abbildung 2: Mégliche Wdrmeversorgungsgebiete im Jahr 2045

Die vorliegende Umsetzungsstrategie umfasst eine Reihe von MaRnahmen, die sich in technische, organisa-
torische und kommunikative Aspekte unterteilen lassen. Aus technischer Perspektive wird der Fokus auf die
Errichtung neuer Warmenetze sowie den Ausbau dezentraler Losungen, wie beispielsweise Warmepumpen
und solarthermische Anlagen, gelegt. Aus organisatorischer Perspektive ist es die Aufgabe der Verwaltung,
die Akquise von Fordermitteln fir die Gemeinde zu gewahrleisten und die Fortschreibung des Warmeplans
in regelmaRigen Intervallen von fiinf Jahren zu realisieren. Dies bildet die Grundlage zur Starkung der Akzep-
tanz in der Birgerschaft und fiir Gewerbetreibende dar. Zu diesem Zweck ist auf der Gemeindehomepage
eine digitale Plattform vorgesehen, die alle relevanten Inhalte zur Warmeplanung transparent darstellt.

In der kurzen Frist bis zum Jahr 2030 werden folgende MalRnahmen priorisiert: Die Erstellung von Machbar-
keitsstudien fur potentielle neue Warmenetze sowie die Implementierung von Informationskampagnen. Die
nachfolgend beschriebenen MaRnahmen konstituieren das Fundament fir die dauerhafte Transformation
und gewabhrleisten die Konformitdt mit den gesetzlichen Bestimmungen des Warmeplanungsgesetzes.

Darliber hinaus bildet die Warmeplanung eine fundierte Grundlage fiir Folgeprojekte und Fordermittel, in-
dem sie klare Zielvorgaben und belastbare Daten liefert. Sie dient als Orientierungshilfe fur Blirgerinnen und
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Biirger, die sich an den Empfehlungen orientieren kénnen, ohne dass eine rechtliche Bindung oder eine Ver-
scharfung des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) entsteht. Des Weiteren gewahrleistet sie eine solide Grund-
lage fur die Planung seitens der Kommune sowie fiir Investoren. Aullerdem ist angestrebt, dass die Akzeptanz
der Energiewende in der Bevélkerung erhoht wird und zudem die soziale Vertraglichkeit dieses Prozesses
sichergestellt werden kann.

1.1 Was ist die Kommunale Warmeplanung

Die Warmewende ist eine zentrale Herausforderung fiir die deutsche Energie- und Klimapolitik. Im Warme-
sektor, der fiir den Energieverbrauch in Deutschland von signifikanter Relevanz ist, besteht ein substanzieller
Handlungsbedarf, um die nationalen Klimaschutzziele zu erreichen. In diesem Zusammenhang wurde seitens
des Gesetzgebers das Warmeplanungsgesetz (WPG) erlassen. Demnach sind alle Kommunen dazu verpflich-
tet, bis spatestens 2028 einen Kommunalen Warmeplan zu erstellen und diesen alle 5 Jahre fortzuschreiben.

Die Kommunale Warmeplanung bildet somit die strategische Grundlage fir eine zukunftsfahige, treibhaus-
gasneutrale und sozial ausgewogene Warmeversorgung. Das Ziel besteht darin, den Warmebedarf einer
Kommune langfristig effizient, umweltfreundlich und wirtschaftlich zu decken. Die Grundlage fiir die Analyse
bildet eine systematische Vorgehensweise, die sowohl technische als auch gesellschaftliche Aspekte beriick-
sichtigt.

1.1.1 Gesetzliche Grundlagen und Richtlinien

Gemal der Vorgabe der WPG ist die Warmeversorgung bis zum Jahr 2045 aus erneuerbaren Energiequellen
sowie unvermeidbarer Abwadrme zu gewahrleisten. GemaR den gesetzlichen Bestimmungen werden die fol-
genden Energiequellen als erneuerbar klassifiziert (§3 WPG Satz 15): Geothermie, Umweltwarme, Abwasser,
Solarthermie, Biomasse, griines Methan (Bio-Methan), Warme aus einer Warmepumpe, Strom, griiner Was-
serstoff.

Gemal’ § 4 des WPG sind alle deutschen Gemeinden mit mehr als 100.000 Einwohnern zum 30. Juni 2026
dazu verpflichtet, einen Warmeplan zu veréffentlichen. Fiir Kommunen mit einer Einwohnerzahl von weniger
als 100.000 wird eine Verlangerung der Frist fir die Veroffentlichung auf den 30. Juni 2028 gewahrt, als wei-
tere Richtlinie fir die Kommunale Warmeplanung dient das "KWW-Musterleistungsverzeichnis zur Aus-
schreibung einer Kommunalen Warmeplanung" (im Folgenden als MLV bezeichnet). Das MLV wendet sich an
Kommunen, die im Rahmen des Forderschwerpunkts 4.1.11 der Kommunalrichtlinie Fordermittel fir die Er-
stellung einer Kommunalen Warmeplanung erhalten. Im MLV erfolgt eine Zusammenfiihrung und Differen-
zierung der Anforderungen flir die Kommunale Warmeplanung, die sich einerseits aus dem technischen An-
nex der Kommunalrichtlinie und andererseits aus dem WPG ergeben. Diese Anforderungen werden fir die
einzelnen Projektschritte dargestellt.

In Abbildung 3 ist die rechtliche Einordnung der Kommunalen Warmeplanung als Grafik dargestellt.
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Rechtliche Einordnung: Briissel — Berlin — Bayern

EU: Bund (seit 1.1.2024): Bayern (seit 2.1.2025): Stidte & Gemeinden:
Energieeffizienzrichtiinie * Umsetzung der EU-Klimaziele — * Stadte- und Gemeindenals . purchfithrung
(EED) gem. Art. 25/6 « Warmeplanungsgesetz - WPG planungsverantw. Stellen bis Jul. 2026 bzw. Jul. 2028
Verpflichtung der « Verpflichtung der Bundeslander * Finanzierung im Rahmen +  Fortschreibung alle 5 Jahre
Mitgliedsstaaten « Finanzierung tiber FAG Konnexﬂétsvgrhandlquen
Verkntpfung mit GEG * LMG als Aufsichtsbehdrde | | Frit fijr Kommunen mit ZUG-

Quelle: StMWi Forderung ist der 31.03.2026

Abbildung 3: Rechtliche Einordnung

Nach § 23 Absatz 4 des Warmeplanungsgesetzes (WPG) hat der Warmeplan keine rechtliche AuBenwirkung
und begriindet weder einklagbare Rechte noch Pflichten. Das bedeutet, dass die Warmeplanung zunachst als
strategisches Instrument dient, ohne unmittelbar verbindliche Vorgaben fiir Eigentimer oder Investoren zu
schaffen. Damit jedoch die im Gebidudeenergiegesetz (GEG) verankerte 65 %-Vorgabe flir erneuerbare Ener-
gien bereits vor Mitte 2028 wirksam wird, muss die Kommune zusatzlich aktiv werden. Konkret ist es erfor-
derlich, ein Gebiet formell als Warmenetzausbaugebiet auszuweisen — und zwar unter Berlicksichtigung des
Warmeplans gemal} § 71 Absatz 8 GEG.

Dies setzt einen aktiven kommunalen Beschluss voraus, der in der Regel mit einer Anpassung oder Neu-auf-
stellung der Bauleitplanung verbunden ist. Erst durch diesen Schritt kdnnen sich die Fristen des GEG tatsach-
lich verscharfen und verbindliche Anforderungen fiir die Warmeversorgung greifen. Zum Zeitpunkt der Ver-
offentlichung von diesem Bericht ist dies nicht geplant durch die Kommune. Die Fristen des Gebdudeener-
giegesetzes (GEG) werden durch den Kommunalen Warmeplan nicht verscharft.
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1.1.2 Vorgehensweise, Methodik und Projektplanung

Die gesetzliche Grundlage der Kommunalen Warmeplanung bildet das Warmeplanungsgesetz (WPG). Die
Methodik der Planung ist darauf ausgerichtet, eine nachvollziehbare Struktur zu gewahrleisten. Die Vorge-
hensweise umfasst die systematische Erhebung und Analyse relevanter Daten, die Identifikation geeigneter
Versorgungsoptionen sowie die schrittweise Ableitung von Warmeversorgungsgebieten.

Die Projektplanung dient nicht nur der zeitlichen Organisation, sondern stellt sicher, dass:
e fachliche Standards eingehalten werden,
e Entscheidungen nachvollziehbar und belegbar sind,
e die kommunalen Akteure schrittweise eingebunden werden,
e der Warmeplan rechtzeitig innerhalb der gesetzlichen Fristen fertiggestellt wird

Dieses Vorgehen ist darauf ausgerichtet, eine realistische, technisch fundierte und langfristig tragfahige
Grundlage fir die Transformation der lokalen Warmeversorgung zu schaffen. Die Warmeplanung wird somit
zu einem integralen Bestandteil dieses Prozesses.

1.1.2.1 Methodisches Vorgehen

Die Methodik der Warmeplanung gliedert sich in vier zentrale Prozessschritte:
Erfassung der Ausgangslage

e Sammlung und Aufbereitung aller verfligbaren Daten zu Gebauden, Warmebedarf, Energieverbrdauchen
und Versorgungsinfrastrukturen

e Bestimmung des Gebdude- und Siedlungsbestands, inklusive Baualtersklassen und Nutzungstypen
e Identifikation lokaler Potentiale fiir erneuerbare Warmequellen

Analyse von Bedarfen und Potentialen

e Ermittlung der aktuellen Warmebedarfs- und Verbrauchsstruktur
e Betrachtung der moéglichen Reduktion des Warmebedarfs durch Sanierungen
e Analyse potentieller erneuerbarer Warmeerzeuger (z. B. Biomasse, Warmepumpen, Abwarme)

Ausweisung voraussichtlicher Warmeversorgungsgebiete

e Abgleich von Bedarfen und Potentialen fiir verschiedene Betrachtungsjahre (2030, 2035, 2040, 2045)
e Ableitung technischer und wirtschaftlicher Eignungen fiir Warmenetze und dezentrale Systeme
e Bericksichtigung von Netzverdichtung, Netzausbau und potentiellen Gebietserweiterungen

Entwicklung der Transformationsstrategie

e Zusammenflhrung der Analyseergebnisse zu einem kommunalen Gesamtkonzept
e Ausarbeitung von MalRnahmen, Prioritdaten und Entwicklungspfaden

e Vorbereitung der langfristigen Integration in die kommunalen Strukturen
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1.1.2.2 Projekt-Ablaufplan

Die konkrete Durchfiihrung der Kommunalen Warmeplanung erfolgt gemal eines detaillierten Projektplans.

Der gegenstandliche Projektplan stellt ein zentrales Element der angewandten Vorgehensweise dar und

wurde in einer engen Abstimmung zwischen der Kommune und dem Planungsbiro erstellt.

Die Warmeplanung gliedert sich in mehrere Arbeitsphasen, welche aufeinander aufbauen. In Abbildung 4
und Abbildung 5 wird der Projektplan fiir die Durchfiihrung der Kommunalen Warmeplanung mit den jewei-
ligen Arbeitsphasen grafisch dargestellt.

1 )| Beschluss zur Durchfilhrung der KWP

2 Bestimmung der Projektleitung

3 || Akteursanalyse

4 | Eignungspriifung und Unterteilung in Teilgebiete 6 || Potenzialanalyse
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2 Vorbereitungsphase

Die Vorbereitungsphase der Kommunalen Warmeplanung in der Gemeinde Kleinostheim umfasste alle
grundlegenden Schritte zur Organisation und Strukturierung des Projekts. Dazu gehorten die Beschlussfas-
sung zur Durchfihrung der Warmeplanung, die Bestimmung der Projektleitung sowie die Einrichtung der
notwendigen organisatorischen Strukturen. In dieser Phase wurden zudem die relevanten Akteure identifi-
ziert und frihzeitig kontaktiert, um Datenanforderungen und Zustandigkeiten abzustimmen. Parallel erfolgte
die Zusammenstellung der erforderlichen Ausgangsdaten, wie Gebaude- und Verbrauchsdaten, sowie die
Auswahl geeigneter Softwaretools fiir die Analyse. Die Vorbereitungsphase legte damit die Grundlage fiir
eine effiziente Durchfiihrung der Bestands- und Potentialanalyse.

2.1 ENEKA

Fir die Erstellung der kommunalen Warmeplanung (KWP) wurde die Software ENEKA.Energieplanung ver-
wendet, im Folgenden kurz ENEKA genannt. Dabei handelt es sich um eine webbasierte Toolbox fiir Energie-
leitplanung und kommunalen Klimaschutz. Die Software dient insbesondere der Strukturierung komplexer
energiewirtschaftlicher Daten im Rahmen der kommunalen Warmeplanung.
Diese Informationen sind von zentraler Bedeutung, da sie eine fundierte Analyse des aktuellen Zustands so-
wie moglicher Entwicklungspfade ermdoglichen. ENEKA stellt hierflr benutzerfreundliche Visualisierungs- und
Berechnungsfunktionen bereit.

Im Rahmen der Warmeplanung wurde ENEKA insbesondere zur Darstellung und Auswertung der Bestands-
und Potentialanalysen eingesetzt. Mithilfe der Software konnten unter anderem Abbildungen zum aktuellen
Warmebedarf, zu Energieverbrauchen sowie zu bestehenden Versorgungsstrukturen erstellt werden. Dar-
Gber hinaus unterstitzte ENEKA die Analyse von Warmebedarfs-, Verbrauchs- und Versorgungsdaten sowie
die Identifikation relevanter Energiepotentiale.

Ein weiterer zentraler Bestandteil der Anwendung ist die Erstellung eines digitalen Zwillings der Kommune.
Dieser wird auf Basis vorhandener Daten aufgebaut und im Rahmen der Bestandsanalyse fortlaufend ergénzt
und prazisiert. Der digitale Zwilling bildet anschliefend die Grundlage fir die Entwicklung und Bewertung
verschiedener Zielszenarien innerhalb der kommunalen Warmeplanung.

2.2 Vorstellung der Kommune: Gemeinde Kleinostheim

Die Gemeinde Kleinostheim liegt im unterfrankischen Landkreis Aschaffenburg und befindet sich direkt am
Mainufer. Zum Stichtag 31.08.2024 lebten in der Kommune 8.146 Einwohner. Das Ortsbild ist iberwiegend
landlich gepragt, gleichzeitig bestehen eine enge funktionale Verflechtung zu den Nachbarkommunen sowie
eine sehr gute verkehrliche Anbindung an das Rhein-Main-Gebiet. Kleinostheim hat sich liber viele Jahr-
zehnte kontinuierlich entwickelt; das heutige Erscheinungsbild vereint traditionelle Ortsbereiche mit moder-
nen Wohnquartieren und Gewerbestandorten. Die Energieversorgung stitzt sich auf ein leistungsfahiges
Strom- und Gasnetz, das vom ortlichen Energieversorger betrieben wird.

Die Kommune Kleinostheim umfasst ausschlielich einen Hauptort, dessen innere Teilrdaume sich jedoch teil-
weise deutliche strukturelle Unterschiede aufweisen. Variationen in Bebauungsformen, Siedlungsdichte, to-
pografischen Gegebenheiten und Nutzungsstrukturen fihren zu einer heterogenen raumlichen Ausgangs-
lage. Diese Diversitat wirkt sich unmittelbar auf die Anforderungen und Rahmenbedingungen der
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kommunalen Warme- und Energieplanung aus. Fiir die strategische Ausrichtung der zukiinftigen Warmever-
sorgung bedeutet dies, dass Potentiale, technische Optionen und Prioritdten innerhalb des Gemeindegebiets
teils erheblich divergieren. Eine wissenschaftlich fundierte Planung erfordert daher eine differenzierte Be-
trachtung der einzelnen Teilrdume, um standortspezifische Losungen zu identifizieren und zielgerichtet um-
zusetzen.

2.3 Akteursanalyse

Die Akteursanalyse stellt einen wesentlichen Bestandteil der Kommunalen Warmeplanung dar. Sie dient der
Identifikation aller relevanten Akteure sowie der klaren Definition ihrer Rollen und Aufgaben im Transforma-
tionsprozess. Fir die erfolgreiche Umsetzung der geplanten MaRnahmen ist eine enge und koordinierte Zu-
sammenarbeit zwischen Verwaltung, Energieversorgern, Wirtschaft und Biirgerschaft erforderlich. Die Ak-
teursanalyse bildet damit die Grundlage fiir eine zielgerichtete Kommunikation.

Die Akteursanalyse ermoglicht es, friihzeitig geeignete Kooperationsstrukturen zu etablieren. Sie stellt folg-
lich ein zentrales Instrument dar, um den Warmeplan nicht nur strategisch, sondern auch praktisch umsetz-
bar zu machen. Zu den verpflichtend beteiligten Akteuren zdhlen die Syna GmbH, die als ortlicher Energie-
versorger fiir die Gas- und Stromversorgung der Kommune zustandig ist. Darlber hinaus sind die Schorn-
steinfeger-Innung und das Landesamt fiir Statistik als weitere Akteure in den Planungsprozess integriert. Sie
leisten einen wesentlichen Beitrag durch die Lieferung relevanter Daten sowie durch die Bereitstellung fach-
licher Expertise. Die Rickmeldungen aus diesen Gesprachen waren insgesamt konstruktiv und haben die Ent-
wicklung des Warmeplans unterstiitzt. Die Akteure standen der Gemeindeverwaltung fiir Fragen zur Verfi-
gung und haben ihre Perspektiven eingebracht, sodass die Szenarien und MalRnahmen auf einer breiten fach-
lichen Basis entwickelt werden konnten. Es wurde sichergestellt, dass sowohl technische als auch organisa-
torische Aspekte friihzeitig berlicksichtigt werden, indem in regelmaRigen Abstanden Abstimmungen durch-
gefiihrt wurden.

2.4 Akteursbeteiligung

Die Einbindung relevanter Akteure stellt einen zentralen Aspekt der Kommunalen Warmeplanung Kleino-
stheim dar. Im Rahmen des Planungsprozesses wurden Projektbesprechungen durchgefiihrt. Im Rahmen die-
ser Zusammenkdinfte erfolgte der Austausch von Informationen, die Abstimmung technischer und organisa-
torischer Fragestellungen sowie die gemeinsame Entwicklung von Losungsansatzen. Die kontinuierliche Be-
teiligung aller relevanten Akteure hat zur Folge, dass die Warmeplanung einen praxisnahen Charakter erhalt.
Die Resultate der Besprechungen wurden unmittelbar in die Szenarienentwicklung sowie die Ableitung der
Malnahmen integriert, sodass ein substanzieller Warmeplan resultierte.

2.4.1 Beteiligung des o6rtlichen EVU

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung fand ein regelmafliger Austausch mit der Syna GmbH statt,
einschlieRlich der Teilnahme an Projektbesprechungen, in denen das Unternehmen seine Einschatzungen zur
zuklnftigen Warmeversorgung einbringen konnte. Die Syna GmbH hat eine umfassende Riickmeldung zu den
kurz- und mittelfristigen Perspektiven der Gasinfrastruktur sowie zu moglichen Transformationspfaden ge-
geben. Als Strom- und Gasnetzbetreiber sind diese verpflichtet, die Anbindung privater Erzeugungsanlagen
wie Warmepumpen sicherzustellen.
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Die langfristige Entwicklung des Gasnetzes ist maligeblich von politischen Rahmenbedingungen abhangig und
verlassliche Vorgaben fiir eine stabile Planung sind erforderlich. Grundséatzlich halt der Netzbetreiber eine
Beimischung erneuerbarer gasformiger Energietrdager sowie perspektivisch auch weitergehende technische
Umstellungen flir moglich, sofern entsprechende Technologien, Infrastrukturen und lokale Erzeugungspro-
jekte vorhanden sind. Fiir die zukiinftige Warmeversorgung sieht die Syna GmbH unterschiedliche Optionen:
Im Neubau kénnen Nahwarmekonzepte zunehmend an Bedeutung gewinnen, wahrend im Gebdudebestand
zum aktuellen Stand hybride Lésungen eine Rolle spielen kénnen.

Erneuerbare Warmequellen wie Geothermie und Fernwarmelésungen werden grundsatzlich als potentiell
nutzbar eingeschatzt, deren Umsetzung jedoch stark von lokalen Bedingungen und Férderméglichkeiten ab-
hangt. Bereits durchgeflihrte Projekte im Netzgebiet der Syna GmbH liefern hierfiir wertvolle Erfahrungs-
werte. Darlber hinaus verweist die Syna GmbH darauf, dass der zunehmende Einsatz von EE-Anlagen wie
Warmepumpen héhere Anforderungen an den Ausbau und die Digitalisierung des Stromnetzes stellt, um
auch kiinftig eine sichere Versorgung gewahrleisten zu kdnnen. Bereits heute setzt sich der Netzbetreiber
intensiv mit diesen Themen auseinander, um friihzeitig die notwendigen Voraussetzungen zu schaffen und
flr die zuklinftigen Entwicklungen gut geristet zu sein.

2.4.2 Beteiligung der Biirgerschaft

Am 23. Marz 2026 fand in dem , kleinen Saal Maingauhalle” (LudwigstraRe 25, 63801 Kleinostheim) eine In-
formationsveranstaltung fiir die Blirgerschaft zur Kommunalen Warmeplanung statt. Bei diesem Termin wur-
den die Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung umfassend vorgestellt und erldutert. Ergdnzend stand
ein regionaler Energieberater den interessierten Blirgerinnen und Blirgern vor Ort fir individuelle Beratung
und Fragen zur Verfligung. Zuséatzlich wurde die regionale Kampagne ,Heimvooorteil” (https://heim-
vooorteil.de/) vorgestellt. Diese bietet Hausbesitzerinnen und Hausbesitzern eine Informationsplattform zur
Unterstltzung bei energetischen SanierungsmalRnahmen. Ziel der Kampagne ist es, Eigentlimer umfassend
zu informieren, zu beraten und mit lokalen Fachbetrieben zu vernetzen, um energetische Modernisierungen
wie den Einbau von Warmepumpen oder Photovoltaikanlagen umzusetzen.

Uber die Website erhalten Interessierte Zugang zu Energie- und Férdermittelberatung, Finanzierungsbera-
tung, einem interaktiven Preisrechner sowie die Moglichkeit, regionale Handwerksbetriebe fir die Umset-
zung zu finden. Die Initiative klart zudem Uber verbreitete Vorurteile und Mythen zu innovativen Technolo-
gien auf und zeigt Wege auf, wie durch Sanierung Energiekosten gesenkt, staatliche Zuschiisse genutzt und
der Wert der Immobilie gesteigert werden kénnen. ,,Heimvooorteil” wird vom Landkreis Miltenberg, Land-
kreis Aschaffenburg und der Stadt Aschaffenburg sowie regionalen Energie- und Handwerksverbanden ge-
tragen und leistet damit einen Beitrag zur lokalen Energiewende und zur nachhaltigen Warmeplanung auf
kommunaler Ebene.

Neben den 6ffentlichen Veranstaltungen bestand fir die Birgerschaft die Mdglichkeit, Anmerkungen und
Fragen per E-Mail an die Gemeindeverwaltung zu ibermitteln. Eingegangene Riickmeldungen wurden in die
weitere Planung aufgenommen, wobei auf die vorgeschlagenen Verbesserungen eingegangen wurde.

2.5 Eignungspriifung

GemaR § 14 ,Eignungsprifung und verkiirzte Warmeplanung”, Absatz 1 WPG ist im Rahmen der Eignungs-
prifung eine Unterteilung des geplanten Gebiets in Teilgebiete vorgesehen. Dabei werden Teilgebiete iden-
tifiziert, bei denen eine Versorgung mittels Warme- oder Wasserstoffnetzen grundsatzlich moglich sowie sol-
che, fir die eine entsprechende Versorgung nach heutigem Kenntnisstand mit hoher Wahrscheinlichkeit
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nicht in Betracht kommt. Die Eignungsprifung kann auf Basis vorhandener Informationen durchgefiihrt wer-
den. Zu diesen Informationen zahlen die Siedlungs- und Gewerbestruktur, die Abwarmepotentiale, die Lage
der Energieinfrastruktur sowie Warmebedarfsabschatzungen.

2.5.1

Bewertung der Eignung von Teilgebieten fiir Warme- und Wasserstoffnetz

Fiir die Durchfiihrung der Eignungsprifung wurde eine Bewertungsmatrix erstellt. Die Bewertung der Teilge-
biete erfolgt anhand der Kriterien aus dem Leitfaden Warmeplanung der KWW-Halle. In diesem Kontext er-
folgt eine Betrachtung der Eignung fiir ein Warmenetz und der Eignung fiir ein Wasserstoffnetz. Die Evalua-
tion der einzelnen Teilgebiete erfolgt anhand folgender Kriterien.

e |Ist ein Warmenetz vorhanden?

o  Gibt es relevante Quellen zur Erzeugung von Erneuerbarer Energien?

e Gibt es relevante unvermeidbare Abwarme?

e Wie hoch ist die Abnehmerdichte?

e |st ein Gasnetz vorhanden?

e Wie hoch ist die Warmebedarfsdichte?

Bewertet wird jedes Kriterium auf einer Skala von null bis drei Punkten. Dabei steht die 3 fiir sehr gut geeig-
net, 2 flr geeignet, 1 fiir wenig geeignet und 0 fiir nicht geeignet. In Tabelle 1 ist aufgelistet nach welchen
Malstaben die jeweiligen Kriterien bemessen werden.

Tabelle 1: Eignungspriifung-Bewertungsmatrix

Vergebene Punkte

0

Warmenetz

nicht vorhan-
denim Teilge-
biet

Vorhanden im
Teilgebiet

relevante Quellen EE

kein angrenzen-

des Griinland o.

Ackerland zum
Teilgebiet

nur angrenzen-
des Griinland
zum Teilgebiet

Ackerland an-
grenzend zum
Teilgebiet

FlieBgewasser,
Ackerland o.
Grinland vom
Teilgebiet kom-
plett umschlos-
sen

relevante unvermeid-
bare Abwarme

Kein Eintrag im
BAFA Portal fiir

Eintrag im BAFA
Portal fur Ab-
warme in der

Eintrag im BAFA
Portal fir Ab-
warme im an-

Eintrag im BAFA
Portal fur Ab-
warme im Teil-

Abwarme grenzenden )
Kommune ) ] gebiet
Teilgebiet
Landwirtschaft- o ] Mehrfamilien-
) ] ) Priméar Einfami- i

Abnehmerdichte liche Ansiede- Vororte ) i hauser und Ge-

lienhauser )
lungen werbegebiete
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nicht vorhan- in der Kom- im angrenzen-
Gasnetz i . vorhanden
den mune den Teilbereich
Warmebedarfsdichte
<100 >100 >300 >600
[MWh/ha]
Warmenetz:

Flr den Fall, dass ein Warmenetz im Teilgebiet vorhanden ist, kann davon ausgegangen werden, dass dieses
potentiell erweitert werden kdnnte. Ist keines vorhanden, so wird das Teilgebiet mit Null Punkten bewertet.
Dies erfolgt auch dann, wenn im Gesamtgebiet ein oder mehr Warmenetze vorhanden sind, da nicht davon
ausgegangen werden kann, dass der Ausbau wirtschaftlich ist.

Relevante Quellen EE:

Ob relevante Quellen fiir erneuerbare Energien vorhanden sind, wird fiir die Eignungsprifung pauschal an-
hand der vorhandenen Freiflaichen bewertet. Die Bewertung erfolgt Gber ENEKA, welches Feldblécke, unter-
teilt in Ackerflachen und Griinlandflachen, anzeigt. Ackerflachen bezeichnen alle landwirtschaftlich nutzba-
ren Flachen. Grinlandflachen stehen fir alle nicht bebauten Flachen, welche nicht zu einem Wald zdhlen.
Zumeist wird angenommen, dass Grinlandflachen kleiner und schwerer zu bebauen sind als Ackerflachen.
Im Falle, dass die Freiflache komplett vom Teilgebiet eingeschlossen wird, gilt das Teilgebiet aufgrund der
zentralen Lage der Freiflache als sehr gut geeignet fiir erneuerbare Energien.

Relevante unvermeidbare Abwiarme:

Das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) hat seit 2024 die Plattform fiir Abwarme ins Le-
ben gerufen. Dort miissen Unternehmen ihre Standorte mit einem Abwarmepotential von mindestens
800 MWh/a sowie allen dort vorhandenen Anlagen mit Abwarmepotentialen von tiber 200 MWh melden.
Dies gilt nur, solange das Unternehmen ein Gesamtendenergiebedarf von mehr als 2,5 GWh/a aufweist. Die
Plattform ist 6ffentlich zugédnglich und alle eingetragenen Potentiale werden als relevant fir die Warmepla-
nung angesehen. Die Bewertung erfolgt anhand des Abstandes zur eingetragenen Abwarmequelle.

Abnehmerdichte:

Die Bewertung erfolgt anhand der vorhandenen hochwertigen Abnehmer eines potentiellen Warmenetzes.
Sind viele Abnehmer mit hohem Warmebedarf im Teilgebiet vorhanden, fallt die Bewertung besser aus. Im
Verglich zur Warmebedarfsdichte, wird hier die Anzahl der Anschllisse betrachtet. Steht beispielsweise ein
einzelner Abnehmer mit sehr hohem Verbrauch zusammen mit fiinf weiteren Abnehmern mit sehr niedrigem
Verbrauch, so wiirde die Bewertung der Warmebedarfsdichte (siehe unten) moglicherweise drei Punkte ge-
ben. Die Bewertung der Abnehmerdichte wiirde wiederrum Null ergeben, da in diesem Beispiel kaum loh-
nende Anschliisse vorhanden sind.

Gasnetz:

Im Vergleich zum Warmenetz wird bei der Potentialbestimmung auch der Abstand zu einem vorhandenen
Gasnetz beriicksichtigt. Dies basiert auf der Annahme, dass das Gasnetz erweiterbar ist. Zudem besteht die
Moglichkeit, dass der Betreiber zukliinftig griine Gase oder Wasserstoff in das Gasnetz integriert, was die
Attraktivitat einer Erweiterung zusatzlich erhoht.

Wirmebedarfsdichte:
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Die Warmebedarfsdichte bewertet das Verhaltnis des Warmebedarfs (Endenergie) in MWh zur Flache des
Teilgebiets in ha (Hektar). Der Grenzwert fir einen Punkt kommt aus dem , Leitfaden Warmeplanung” der
KWW-Halle.

Ergebnis:

Uber die Summe der Punkte wurde das betrachtete Teilgebiet bewertet. Das Ergebnis ergibt, pro Teilgebiet,
entweder ,vollumfanglich” oder ,verkirzt”. Sollte durch die Eignungsprifung das Ergebnis ,,vollumfanglich”
fiir ein Teilgebiet ermittelt werden, so bedeutet dies, dass eine detaillierte Betrachtung erfolgt, ob sich das
Gebiet fur die ndhere Betrachtung bezlglich eines Warmenetzes und/oder fiir ein Wasserstoffnetzes eignet.
Beim Ergebnis ,verkiirzt”, wurde das betrachtete Teilgebiet als ungeeignet fiir ein Warmenetz oder ein Was-
serstoffnetz eingestuft. Flir diese Gebiete wurde die verkiirzte Version der Warmeplanung durchgefihrt wer-
den.

2.5.2 Definition von Gebieten, in denen eine verkiirzte Warmeplanung durchgefiihrt werden kann

Flr jene Teilgebiete, die im Rahmen der Eignungsprifung als mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fir die Ver-
sorgung durch ein Warme- oder Wasserstoffnetz geeignet eingestuft wurden, wird eine verkiirzte Warme-
planung durchgefiihrt. Dies impliziert, dass das Teilgebiet fiir das Zieljahr der Warmeplanung als dezentral
versorgt gewertet wird und die Potentialanalyse fir die Gebiete folglich auf Technologien zur dezentralen
Warmeversorgung beschrankt wird.

2.5.3 Ergebnisse der Eignungspriifung

In Abbildung 6 ist die Einteilung der Gebiete fiir die Eignungspriifung grafisch dargestellt. In Tabelle 2 ist die
Bewertung der Teilgebiete sowie die Einteilung in vollumfangliche oder verkirzte Warmeplanung dargestellt.
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Vollumfangliche Warmeplanung
Verkirzte Warmeplanung

Abbildung 6: Eignungspriifung Gebietseinteilung
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Tabelle 2: Eignungspriifung Bewertung

. Kernort 0 2 1 3 3 2 11 _

2. Wirmenetz Gebiet 3 2 1 3 3 2 14 vollumfanglich
3. Industriegeb. Horsteiner Str. 0 2 1 3 3 1 10 _
4.  Ostl. der Bahnlinie 0 2 1 1 3 1 8 _
5. Autohof 0 2 1 2 3 1 9 vollumfanglich
6. Am Steinbach 0 2 1 0 1 0 4 verkirzt
7. Mainparksee* 0 2 1 0 1 0 4 _
8. Ander Schleuse 0 2 1 0 1 0 4 verkirzt
9. Sport- und Freizeitgelande 0 2 1 0 1 0 4 _
10. Kieswerk 0 1 1 0 1 1 4 _
11.  Ruckersbacher Schlucht 0 1 1 0 1 0 3 _
12. Waldstadt 0 2 1 2 3 2 10 _
13.  Schluchthof 0 2 1 0 1 1 5 verkirzt
14. Spessarthof 0 2 1 0 1 0 4 _
15. Industriegebiet Nord 0 2 3 3 3 1 12 _
16. HeiBerackerhof 0 2 1 0 1 0 4 _
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3 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse dient dazu, ein klares Bild der aktuellen Warmeversorgung in der gesamten Kommune
zu bekommen. Die Ergebnisse sind die Grundlage fiir das spatere Zielszenario und die Einteilung in Warme-
versorgungsgebiete. Nach § 15 Absatz 1 des WPG ist die planungsverantwortliche Stelle verpflichtet, hierzu
die entsprechenden Daten zu ermitteln und aufzubereiten.

o Derzeitiger Warmebedarf oder Warmeverbrauch innerhalb des beplanten Gebiets einschlief$lich der
jeweiligen Energietrager

e Vorhandenen Warmeerzeugungsanlagen

e Relevante Energieinfrastrukturanlagen fiir die Warmeversorgung

3.1 Bestandsaufnahme

Fiir die Erstellung des Kommunalen Warmeplans wurden umfangreiche Daten aus unterschiedlichen Quellen
erhoben. Die Verbrauchsdaten fiir Gas und Warme sowie Informationen zur Prozesswarme stammen von
den Gas- und Warmenetzbetreibern, ergdnzt durch Angaben der Bezirksschornsteinfeger, des Bayerischen
Landesamts fiir Statistik und des Marktstammdatenregisters. Daten zur Lage, Nutzung, Nutzfliche und zum
Baujahr der Gebadude wurden von der Gemeindeverwaltung bereitgestellt. Fir die Analyse der Abwasserinf-
rastruktur wurden Daten zu Klaranlagen und Abwassernetzen vom Abwasserentsorgungsbetrieb bezogen.
Ergdanzend stellte die Gemeindeverwaltung wirksame Flachennutzungs- und Bebauungsplane sowie stadte-
bauliche Planungen und bestehende Gebietseinteilungen bereit.

3.2 Analyse der Gebdude- und Siedlungsstruktur

Die Analyse der Siedlungsstruktur bildet die Grundlage fiir die Bewertung der energetischen Ausgangssitua-
tion im Gemeindegebiet. Die vorliegende Analyse widmet sich der Verteilung und Struktur der Gebaude, den
verschiedenen Baualtersklassen sowie den vorherrschenden Nutzungsarten. Diese Erkenntnisse sind von
entscheidender Bedeutung, um den Warmebedarf besser beurteilen zu kénnen. Auf dieser Grundlage kon-
nen geeignete Dekarbonisierungsstrategien abgeleitet werden. Darliber hinaus besteht die Moglichkeit, po-
tentielle Warmeschwerpunkte zu identifizieren. Die Analyse der Gebdude sowie deren Einordnung in Gebau-
dealtersklassen erfolgt mithilfe der Software ENEKA. Diese ermdglicht eine systematische energetische Kar-
tierung des Gebaudebestands. Durch die integrierten Klassifizierungs- und Auswertungsfunktionen werden
die erhobenen Informationen konsistent aufbereitet und fir weiterflihrende analytische Schritte innerhalb
der kommunalen Warmeplanung nutzbar gemacht.

Die Bebauungsstruktur ist dabei Giberwiegend durch Wohnbebauung gepragt. Die vorliegende Struktur zeich-
net sich durch Dezentralitat und Heterogenitat aus. Der Gberwiegende Teil des Gebdudebestandes wurde in
der Zeitspanne zwischen 1958 und 1995 errichtet und weist folglich ein erhéhtes energetisches Einsparpo-
tential auf.

Die Bau- und Nutzungsstruktur reflektiert eine ldndliche Pragung. Es lassen sich insbesondere im dicht be-
bauten Gebieten moderate Warmedichten feststellen. Fir die strategische Warmeplanung bedeutet dies der
Fokus auf energieeffiziente Sanierungen im Geb&dudebestand sowie die Starkung dezentraler erneuerbarer
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Heizsysteme. Insgesamt liefert die Analyse der Siedlungsstruktur eine fundierte Grundlage fir die nachfol-
genden Kapitel zur Energieinfrastruktur, zum Energieverbrauch und zu zukiinftigen Transformationspfaden.

3.2.1 Ermittlung der Gebaudetypen

Im Rahmen der Warmeplanung wurden insgesamt 2.383 warmeversorgte Gebdude erfasst. Der Gebaudebe-
stand wird dabei signifikant von Wohngebduden dominiert, die einen Anteil von 78,1 % (1.860 Gebaude)
ausmachen. Der Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) und Industrie umfasst eine Anzahl von 506
Gebauden, was einem prozentualen Anteil von 21,2 Prozent entspricht. Demgegeniber belauft sich der An-
teil kommunaler Einrichtungen auf lediglich 0,7 Prozent bzw. 17 Gebduden. Kommunale und industrielle Nut-
zungen sind im Verhaltnis zum Wohnbestand von marginaler Relevanz. Aufgrund ihrer spezifischen Nut-
zungsintensitat und Warmebedarfsprofile konnen sie jedoch eine liberproportionale energetische Bedeu-
tung besitzen.

Die Verteilung des vorherrschenden Gebaudetyps wird in Abbildung 7 grafisch und in Tabelle 3 tabellarisch
dargestellt. Die raumliche Verteilung des vorherrschenden Gebaudetyps ist in Abbildung 8 dargestellt und
bezieht sich ausschlieRlich auf warmeversorgte Gebaude.

Tabelle 3: Ermittlung des Gebdudetyps

Private Gebdude 1.860 78,1%
GHD & Industrie 506 21,2%
Kommunale Einrichtungen 17 0,7%

Gesamt 2.383 100,0%

Ermittlung des Uberwiegenden Gebiudetyps
17;0,7%

506; 21,2%
m Private Gebaude

GHD & Industrie

®m Kommunale
Einrichtungen

1.860; 78,1%

Abbildung 7: Ermittlung des Gebdudetyps

BFT ENERGIEBERATUNGS GMBH - Seite 26 -

Frohnradstrale 3b * 63768 Hosbach * +49 (0) 6021 32746-00 * info@bft-energie.de * www.bft-energie.de


mailto:info@bft-energieberatung.de

Projekt-Nr. 9232 Bericht: KWP Gemeinde Kleinostheim Datum: 05.03.2026

m Private Haushalte

GHD & Industrie

Abbildung 8: Rdumliche Verteilung des liberwiegenden Gebdudetyps

Der Kernort Kleinostheim bildet den zentralen Siedlungsschwerpunkt mit einer dichten Bebauung und teil-
weise mehrgeschossigen Wohnstrukturen. Wahrend gewerbliche Nutzungen vor allem in Randbereichen im
Siden und Norden der Gemeinde oder entlang der libergeordneten Verkehrsanbindungen zu finden sind.
Die im GrofRteil des Gemeindegebiets eher geringe Siedlungsdichte begrenzt die Wirtschaftlichkeit groRfla-
chiger zentraler Warmenetze. Gleichzeitig machen diese Strukturen deutlich, dass dezentrale bzw. quartiers-
bezogene Versorgungslésungen in vielen Bereichen die technisch und wirtschaftlich sinnvollere Option dar-
stellen.
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3.2.2

Ermittlung der Baualtersklassen

Der Gebdudebestand von Kleinostheim weist auf eine ausgepragte Siedlungsentwicklung wahrend der Nach-
verdichtungs- und Ausbauphase hin. Damit ergibt sich ein mittleres bis hohes Sanierungspotential, insbeson-
dere bei Gebaduden aus den 1949er- bis 1978er-Jahren, die haufig noch Giber unzureichende Dammstandards
verfliigen. Neubauten der letzten Dekade machen hingegen nur einen geringen Anteil aus. Die zahlenmaRige

Verteilung der Baualtersklassen ist in Tabelle 4 dargestellt.

500

400

300

200

100

Tabelle 4: Verteilung der Baualtersklassen

bis 1948

1949 - 1957
1958 - 1968
1969 - 1978
1979 - 1983
1984 - 1994
1995 - 2001
2002 - 2009
ab 2010

Gesamt

79
347
538
339
271
285
179
241
104

2.383

3,3%
14,6%
22,6%
14,2%
11,4%
12,0%

7,5%
10,1%

4,4%

100,0%

Baualtersklassen [Anzahl Gebaude]

538
347 339
271 285
241
179
79 104

bis 1948 1949 - 1958 - 1969 -
1957 1968 1978

1979 - 1984 -
1983 1994

1995 - 2002 - ab 2010
2001 2009

Abbildung 9: Ermittlung der Baualtersklasse
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M bis 1948

W 1949 - 1957

W 1958 - 1968
1969 - 1978
1979 - 1983
1984 - 1994
1995 - 2001
2002 - 2009

W ab 2010

Abbildung 10: Rdumliche Verteilung der iiberwiegenden Baualtersklassen

3.2.3 Kommunale Gebdude

Fir die Gemeinde Kleinostheim wurden insgesamt 17 warmeversorgte kommunale Liegenschaften erfasst.
Hierzu zahlen unter anderem die Schule der Kommune sowie die angrenzenden gemeindlichen Einrichtungen
und das ortliche Hallenbad ,Vitamar®. Die Versorgung dieser kommunalen Einrichtungen erfolgt iberwie-
gend mit Erdgas und tragt mit rund 5,09 GWh zum Endenergieverbrauch bei. Die Standorte der kommunalen
Liegenschaften sind in Abbildung 11 dargestellt.
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Abbildung 11: Wédrmeversorgte kommunale Einrichtungen

3.3 Analyse der Energieinfrastruktur

Die Analyse der Energieinfrastruktur Kleinostheims erfolgte auf Grundlage der Datensatze aus ENEKA, der
Angaben des Energieversorgungsunternehmens (Syna GmbH) sowie der Kehrbuchdaten. Ziel der Untersu-
chung ist die Bewertung der aktuellen Warmeversorgungsstruktur sowie die Identifizierung von Potentialen
flir eine zukiinftige, treibhausgasneutrale Warmeversorgung. In diesem Zusammenhang werden sowohl die
dezentralen Warmeerzeuger als auch die bestehenden und geplanten Warmenetze sowie die Gas- und Kalt-
einfrastruktur betrachtet. Gegenwartig ist die Energieinfrastruktur durch ein weitflachig ausgebautes Gas-
netz gekennzeichnet und wird in hohem MaRe von fossilen Energietragern dominiert.
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3.3.1 Analyse der dezentralen Warmeerzeugern in Gebauden

Insgesamt wurden 2.383 warmeversorgte Gebaude erfasst. Die Daten zeigen eine deutlich fossil dominierte
Warmeerzeugungsstruktur. Die Aufteilung ist tabellarisch in Tabelle 5 dargestellt.

Tabelle 5: Aufteilung der Wérmeerzeugungsanlagen

Biomasse 81 3,4%
Erdgas 1.602 67,2%
Heizol 436 18,3%
Flussiggas 20 0,8%
Fernwarme 6 0,3%
Stromdirektheizung 39 1,6%
Warmepumpe 198 8,3%
Klargas 1 0,0%
Gesamt (Stand 2023) 2.383 100,0%

Rund 86 % der Heizsysteme basieren auf fossilen Brennstoffen. Etwa 14 % der Anlagen nutzt erneuerbare
Energien. Warmenetzanbindungen sind bislang kaum vorhanden. Der Transformationsbedarf hin zu erneu-

erbaren und zentralen Losungen ist entsprechend hoch.

Analyse der Warmeerzeuger [Anzahl versorgter Gebaude]

198; 8,3%
39; 1,6% 1; 0,0% m Biomasse
6; 0,3% 81; 3,4% Erdgas
20; 0,8% \ ® Heizol
\ FlUssiggas

» Fernwarme

) 0,
436; 18,3% ® Stromdirektheizung

1.602; 67,2% Warmepumpe (Str’ommix)
: ;07,27
u Klérgas

Abbildung 12: Analyse der dezentralen Wérmeerzeuger in Gebéuden
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Abbildung 13: Rdumliche Verteilung der iiberwiegenden Wérmeerzeugungsanlagen

3.3.2 Analyse bestehender und geplanter Netze

3.3.2.1 Analyse der Warmenetze und -leitungen

Im Gemeindegebiet befindet sich derzeit an der KirchstraRe 58 ein Warmenetz, das fir die Warmeversorgung
die Schule, Turnhalle, Freizeitbad , Vitamar®, das Haus St. Vinzenz von Paul GmbH — Soziale Dienste Kleino-
stheim zustandig ist. Diese Gebdudestruktur fiihrt zu einem ganzjahrigen und relativ konstanten Warmebe-
darf, wodurch der Betrieb eines eigenen Warmenetzes an diesem Standort besonders sinnvoll ist.

Tabelle 6: Bestehendes Wédrmenetz in der Gemeinde Kleinostheim

Warmenetz 1

Lage siehe grafische Darstellung

Art Wasser

Jahr der Inbetriebnahme 2006

Temperatur [°C] 80

gesamte Trassenlange [m] unbekannt

Gesamtanzahl der Anschliisse 6
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Abbildung 14: Bestehendes Wérmenetz im Gemeindegebiet Kleinostheim

Die Warmebereistellung des Warmenetzes erfolgt Giber zwei Niedertemperatur-Gaskessel mit einer Nenn-
leistung von je 1,1 MW und einem Holzhackschnitzelkessel mit einer installierten Gesamtleistung von 0,65
MW. In Summe ergibt sich eine installierte Gesamtwarmeleistung von 2,85 MW, wodurch sowohl die
Grundlast als auch temporare Lastspitzen zuverlassig abgedeckt werden kdnnen. Durch diese Kombination
aus fossiler und biogener Warmeerzeugung wird eine flexible, versorgungssichere und zugleich klima-

freundlichere Betriebsweise des Warmenetzes ermoglicht.
Tabelle 7: Wirmeerzeugungsanlagen, die in ein Wérmenetz einspeisen
Kleinostheim, Vitamar

Waiarmenetz 1

Lage Kirchstraflle 58

Art Holzhackschnitzelkessel 2x NT-Gaskessel

installierte Gesamtleistung 1x 0,65 MW 2xje 1,1 MW

Jahr der Inbetriebnahme 2008 2006
Biomasse Erdgas

Energietrager
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Abbildung 15: Bestehendes Wérmenetz in der Gemeinde Kleinostheim mit Standort der Wérmeerzeugungs-
anlage

3.3.2.2 Analyse der Gasnetze

Das Gasnetz in Kleinostheim umfasst nach aktuellem Datenstand eine Gesamtlange von rund 60,57 Kilome-
tern und bindet etwa 1.688 Gebdude an. Das Netz verfiigt Uber insgesamt sechs Gasdruckregel- und Mess-
anlagen (GDR) sowie drei Netzkopplungspunkte (NKP), tber die die Einspeisung aus dem (ibergeordneten
Netz erfolgt. Insgesamt ist das Gasnetz der Kommune gut ausgebaut und stellt insbesondere in den dichter
bebauten Ortsbereichen eine flichendeckende und leistungsfahige Versorgungsinfrastruktur dar.

Vor dem Hintergrund der aktuellen Klimaziele ist jedoch davon auszugehen, dass die Bedeutung des Gasnet-
zes in den kommenden Jahren sukzessive abnehmen wird. Aufgrund von Datenschutzgriinden wird das Gas-
netz in der folgenden Grafik in Baublockform dargestellt.
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Abbildung 16: Mit Erdgas versorgte Gebiete (orange hervorgehoben)

3.3.2.3 Analyse der Warme und Gasspeicher

Im Gemeindegebiet Kleinostheim sind keine zentralen Warme- oder Gasspeicher vorhanden.

3.3.2.4 Analyse der Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff oder synthetischen Gasen

Im Gemeindegebiet Kleinostheim bestehen derzeit keine Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff oder syn-
thetischen Gasen.

3.3.2.5 Darstellung der Kalteinfrastruktur

Eine zentrale Kalteinfrastruktur existiert nicht. Kiihlung wird ausschlieBlich dezentral durch gebaudeeigene
Systeme, insbesondere Splitanlagen, sichergestellt.

3.3.2.6 Darstellung der Abwassernetze und -leitungen

Die Abwasserreinigung fiir die Kommune erfolgt iber die Kldaranlage des Abwasserverbandes Untermain mit
Sitz in Kleinostheim. Die Anlage ist auf eine AusbaugrofRe von rund 48.000 Einwohner ausgelegt und liber-
nimmt die Behandlung der Abwasser aus den Verbandsgemeinden Kleinostheim, Mainaschaff, Stockstadt
sowie aus den Ortsteilen Karlstein-Dettingen und der Stadtteil Alzenau-Hérstein.
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Im Trockenwetterfall werden der Anlage taglich etwa 7.000 m*® Abwasser zugefiihrt, wiahrend bei Regener-
eignissen Zuflussmengen von bis zu 35.000 m® pro Tag auftreten kénnen. Die Zufiihrung erfolgt Gber ein
System aus flinf Pumpstationen sowie weiteren Aullenbauwerken, die eine sichere Ableitung des Abwassers
gewadhrleisten.

Aus energetischer Sicht ist insbesondere die integrierte Kraft-Warme-Kopplung hervorzuheben: Das bei der
Schlammfaulung entstehende Klargas wird in einem Blockheizkraftwerk genutzt und deckt etwa 60 % des
Strombedarfs der Anlage. Damit leistet die Klaranlage bereits heute einen relevanten Beitrag zur Eigenener-
gieversorgung und zur Reduktion externer Strombezlge.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung stellt die Anlage zudem ein potentielles Untersuchungsfeld fir
die Nutzung von Abwasserwarme dar, insbesondere im Hinblick auf die ErschlieBung weiterer lokaler, rege-
nerativer Warmequellen.

Abbildung 17: Kartografische Darstellung der bestehenden Haupt-Abwasserleitung
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3.4 Ermittlung der Energiemenge im Bereich Warme

Die vorliegenden Energieverbrauchsdaten stellen eine wesentliche Grundlage fir die Beurteilung der aktuel-
len Warmeversorgungssituation in Kleinostheim dar. Sie gestatten die Evaluierung des aktuellen Status quo,
die Identifikation von Einsparpotentialen und die Ableitung von Strategien zur Dekarbonisierung des Warme-
sektors. Die Erhebung und Auswertung der Daten erfolgte durch die BfT Energieberatungs GmbH unter Ver-
wendung der ENEKA-Datenbasis, erganzt durch Informationen der Energieversorgungsunternehmen (EVU),
Kehr-Buchdaten sowie betriebliche Angaben lokaler Energieverbraucher.

3.4.1 Bedarfswerte Warme

Der Warmebedarf auf Nutzenergieebene beschreibt die Energiemenge, die zur Deckung von Raumwarme
und Warmwasser in den Gebduden eines Gebietes tatsdchlich benotigt wird. Der so ermittelte Wert stellt
den Warmebedarf dar, der sich unabhangig von der eingesetzten Heiztechnik bemisst und Erzeugungs- sowie
Verteilverluste nicht beinhaltet. Der Nutzenergiebedarf eines Gebadudes wird dabei im Wesentlichen durch
den baulichen Zustand, dem Baujahr, die Nutzung und das energetische Niveau der Gebdude bestimmt. Diese
KenngroRe bildet die zentrale Grundlage fiir die Warmeplanung, da sie dazu dient, die Effizienz bestehender
Strukturen zu bewerten, zukiinftige Einsparpotentiale zu quantifizieren und eine bedarfsgerechte Auslegung
von Versorgungssystemen zu ermoglichen.

3.4.1.1 Erfassung und Darstellung des raumlich aufgelosten Warmebedarfs

Der modellierte jahrliche Warmebedarf, bestehend aus Raumwarme und Warmwasserbedarf, betragt insge-
samt 96,98 GWh. Der GrofRteil dieses Bedarfs entfallt mit rund 56,37 GWh (58,13 %) auf die privaten Haus-
halte, wahrend der Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) und Industrie etwa 37,65 GWh
(38,82 %) beisteuert. Die kommunalen Einrichtungen verursachen mit rund 2,95 GWh (3,05 %) den kleinsten
Anteil am Gesamtbedarf.

Tabelle 8: Wirmebedarf

Private Gebdude 50.892.709 5.478.144

GHD & Industrie 34.307.591 3.344.313
Kommunale Einrichtungen 2.358.130 596.466

Summe 87.558.430 9.418.923

Gesamt (Stand 2023) 96.977.353
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Darstellung des Warmebedarfs [kWh]

2.954.596; 3,0%

® Private Gebdude
37.651.904y

38,8% GHD & Industrie
56.370.853; ®m Kommunale Einrichtungen
58,1%
Abbildung 18: Darstellung des gesamten Wérmebedarfs
Warmebedarf - Nutzenergie pro m? Kein Wert . 0- 30 kWh/m?a (Klasse A+) . 30,1 - 50 kWh/m?a (Klasse A) . 50,1- 75 kWh/m?a (Klasse B)
Gebaudenutzflache . 75,1- 100 kWh/m?a (Klasse C) 100,1- 130 kWh/m’a (Klasse D) . 130,1- 160 kWh/m’a (Klasse E)
B 160.1-200kWh/in'a (KlasseF) (@) 200,1- 250 kWh/ma (Klasse G) () > 250 kwihvm'a (Klasse H)
Abbildung 19: Rdumliche Verteilung des Wérmebedarfs
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3.4.2 Verbrauchswerte Warme

Der Warmeverbrauch auf Endenergieebene beschreibt die Energiemenge, die einem Gebaude tatsachlich
zugefiihrt werden muss, um den erforderlichen Nutzenergiebedarf flir Raumwarme und Warmwasser bereit-
zustellen. Er umfasst somit auch Verluste, die bei der Warmeerzeugung und -verteilung auftreten — etwa
durch ineffiziente Heiztechnik, ungedammte Leitungen oder ungiinstige Betriebszustande. Der Endenergie-
verbrauch hangt daher nicht nur vom energetischen Zustand des Gebaudes, sondern in hohem MaRe von
der eingesetzten Heizungsanlage und deren Effizienz ab. In der Warmeplanung dient der Endenergiever-
brauch als wichtige KenngréRRe, um bestehende Versorgungssysteme zu bewerten, Einsparpotentiale durch
effizientere Technologien abzuleiten und die Dimensionierung zukiinftiger Erzeugungs- und Infrastrukturlo-
sungen zu unterstitzen.

3.4.2.1 Erfassung und Darstellung des raumlich aufgelosten Warmeverbrauchs

Der tatsachliche, gemessene Warmeverbrauch liegt bei rund 190,94 GWh pro Jahr und damit etwas Uber
dem rechnerischen Bedarf. Diese Differenz ist typisch fir Bestdnde mit niedrigem Sanierungsstand und deu-
tet auf hohe Transmissions- und Verteilungsverluste hin. Etwa 57,69 GWh (30,2 %) entfallen auf private Haus-
halte, 128,16 GWh (67,1 %) auf den GHD-Sektor und rund 5,09 GWh (2,7 %) auf kommunale Liegenschaften.

Die raumliche Verteilung des Verbrauchs folgt im Wesentlichen der Bebauungsstruktur: hohe Verbrauchs-
dichten finden sich in den Ortskernen mit dichter Wohnbebauung und vor allem im Gewerbegebiet wieder.
Gerade der hohe Anstieg von Warmebedarf hin zum Warmeverbrauch ist fiir den GHD-Sektor mit dem be-
trieblichen Einsatz von Warme zu erkldren.

In Tabelle 9 und Abbildung 20 wird der Warmeverbrauch verteilt auf private Haushalte, GHD und kommunale
Einrichtungen zuerst tabellarisch und dann grafisch abgebildet. In Abbildung 21 wird die raumliche Verteilung
des Warmebedarf baublockbezogen dargestellt.

Tabelle 9: Wédrmeverbrauch

Private Haushalte 57.694.868

GHD & Industrie 128.156.062

Kommunale Einrichtungen 5.092.932

Gesamt 190.943.861
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Darstellung des Warmeverbrauchs [kWh]
5.092.932;

2,7% N
57.694.868
/ :30,2%
® Private Gebdude
GHD & Industrie
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Abbildung 20: Darstellung des Wirmeverbrauchs

Warmeverbrauch - Gemischt Kein Wert 0-50 MWh 50,1-600 MWh 600,1- 1200 MWh . 1200,1- 1800 MWh . > 1800 MWh

Abbildung 21: Rédumliche Verteilung des Wérmeverbrauchs
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3.4.3 Endenergie Warme

Der jahrliche Endenergieverbrauch fliir Warme betragt insgesamt 190,94 GWh. Der Anteil erneuerbarer
Energien liegt derzeit bei 5,5 % und umfasst insgesamt 10,51 GWh. Den gré3ten Beitrag innerhalb der er-
neuerbaren Energien leistet die feste Biomasse mit 6,74 GWh (3,5 %), gefolgt vom Stromverbrauch fir
Heizsysteme mit 3,70 GWh (1,9 %) einen kleinen, fast vernachlassigbaren Anteil mit 0,07 GWh liefert die
Wadrmegewinnung aus Klargas.

Die leitungsgebundene Wéarme, welche einerseits mit einem Anteil von (0,7 %) mit Erdgas versorgt wird
und andererseits mit einem Anteil von (1,1 %) mit fester Biomasse. Der gesamte Stromverbrauch zum Hei-
zen belauft sich auf 6,3 GWh (4,2 %). Davon entfallen 3,9 GWh (1,9 %) auf Warmepumpen und 2,4 GWh
(1,3 %) auf Direktstromheizungen. Unvermeidbare Abwarme in relevanter Menge wird im Gemeindegebiet
derzeit nicht genutzt. Der Gberwiegende Anteil des Warmeverbrauchs wird von fossilen Brennstoffen ge-
deckt und betragt 94,5 %. Davon entfallen 81,9 % auf Erdgas, 12 % auf Heizol und 0,6 % auf Fllssiggas.

Diese Verteilung zeigt, dass trotz eines wachsenden Anteils erneuerbarer Energien die Warmeversorgung
weiterhin stark von konventionellen Energietragern gepragt ist. Tabelle 10 stellt die Endenergieverteilung
detailliert dar. Eine grafische Ubersicht findet sich in Abbildung 22: Verteilung des Endenergiebedarfs auf
Energietrager.

Tabelle 10: Verteilung des Endenergiebedarfs auf Energietréger

Gesamtendenergie 190.943.861 100%
Fossile Energietrager 180.434.036 94,5%
Davon Erdgas 156.430.156 81,9%
Davon Heizol 22.843.028 12,0%
Davon Fliissiggas 1.160.853 0,6%
Erneuerbare Energien 10.509.825 5,5%
Davon feste Biomasse 6.740.106 3,5%
Davon Klargas 66.821 0,0%
Davon Strom 3.702.898 1,9%
Unvermeidbare Abwarme - -
Leitungsgebundene Warme 3.504.706 1,8%
Davon feste Biomasse 2.187.637,5 1,1%
Davon Erdgas 1.317.068,5 0,7%
Stromverbrauch zum Heizen 3.702.898 1,9%
Davon Warmepumpen 2.460.139 1,3%
Davon Stromdirektheiz. 1.242.759 0,7%
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Darstellung des aktuell jahrlichen Endenergieverbrauchs Warme
[kWh]

Feste Biomasse [#4.552.469
Erdgas 155.113.087 |
Heizol B 22.843.028
Fllssiggas 1.160.853
Fernwdarme [B.504.706
Stromdirektheizung 11.242.759
Warmepumpe [2.460.139
Klargas 66.821

0 50.000.000 100.000.000 150.000.000
H Private Gebaude GHD & Industrie B Kommunale Liegenschaften

Abbildung 22: Verteilung des Endenergiebedarfs auf Energietréiger

Die Endenergienutzung zeigt deutliche Unterschiede zwischen den drei Hauptsektoren. Der private Gebau-
debestand hat einen Warmeverbrauch von 57,69 GWh. Fossile Energietrager pragen weiterhin die Versor-
gung: fossile Gase (38,94 GWh) und Heizdl (11,57 GWh) dominieren aufgrund des hohen Anteils alterer, ener-
getisch wenig sanierter Hauser. Gleichzeitig ist in diesem Sektor der Einsatz erneuerbarer Energien am hochs-
ten.

Der GHD- und Industriesektor weist mit 128,16 GWh den deutlich héchsten Warmeverbrauch auf, jedoch mit
einer deutlich einheitlicheren Energietrdgerstruktur. Der Einsatz erneuerbarer Energien fallt hier wesentlich
geringer aus. Die Betriebe nutzen liberwiegend fossile Gase (116,04 GWh) und Heizol (11,27 GWh), wahrend
erneuerbare Warme nur eine untergeordnete Rolle spielt.

Der kommunale Sektor besitzt mit 5,09 GWh den geringsten absoluten Verbrauch, kommt jedoch eine be-
sondere Bedeutung fir die Warmewende zu. Die Mehrheit der kommunalen Gebaude wird weiterhin fossil
beheizt. Gerade in diesem Sektor bestehen groRe Potentiale fiir eine wirksamen Transformation oder einem
verstarkten Fernwarmeausbau. Durch die direkte Entscheidungshoheit der Kommune kénnen Modernisie-
rungen zeitnah umgesetzt werden mit positiver Signalwirkung fiir private und gewerbliche Akteure.

Tabelle 11: Jdhrlicher Endenergieverbrauch Wérme 2023

feste Biomasse 4.503.588 48.880

Erdgas 38.534.923 115.297.827

Heizol 11.569.262 11.273.766

Flussiggas 418.653 742.200

Fernwarme 0 0
Stromdirektheizung 971.218 146.762
Warmepumpe 1.697.223 579.806

Klargas 0 66.821

Gesamt 57.694.868 128.156.062
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feste Biomasse 0 0
Erdgas 1.280.337 7
Heizol 0 0
FlUssiggas 0 0
Fernwarme 3.504.706 6
Stromdirektheizung 124.778 2
Warmepumpe 183.111 2
Klargas 0 0
Gesamt (Stand 2023) 5.092.932 17

3.5 Kennzahlen zur Energienutzung im Bereich Wirme

3.5.1 Erstellung von Warmeliniendichte-Karten

Die Warmeliniendichte beschreibt das Verhaltnis zwischen dem Warmebedarf eines Gebietes und der Lange
der zu erschlieRenden Stralenabschnitte. Die nachfolgende Abbildung veranschaulicht die erforderliche
Warmemenge, die pro Meter Leitungsstrecke zur Verfligung stehen miisste, wenn ein Warmenetz errichtet
wirde. Eine hohe Warmeliniendichte ist ein Indikator fiir eine potentiell effiziente NetzerschlieRung. Nied-
rige Werte hingegen sind typischerweise in locker bebauten Bereichen zu finden, in denen eine leitungsge-
bundene Versorgung eine geringere Effizienz aufweist. Sie ermoglicht eine differenzierte Betrachtung der
energetischen Situation, da sie nicht nur den absoluten Warmebedarf berlicksichtigt, sondern diesen in Re-
lation zur genutzten Flache setzt. Dieser Ansatz ermdoglicht die Identifizierung von Sektoren, in denen auf-
grund hoher spezifischer Anforderungen ein erhéhter Sanierungsbedarf besteht, oder in denen besondere
Effizienzpotentiale vorhanden sind.

Flr die Warmeplanung stellt eine solche Karte ein zentrales Analyseinstrument dar. Sie unterstitzt die Prio-
risierung von Gebieten mit hohem Effizienzpotential, erleichtert die Bewertung moglicher Warmenetzge-
biete und liefert Hinweise auf strukturelle Besonderheiten, die bei der Entwicklung zukiinftiger Versorgungs-
konzepte zu bericksichtigen sind. In Abbildung 23 wird die Warmeliniendichte-Karte basierend auf den Er-
gebnissen der Bestandsanalyse dargestellt.
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Abbildung 23: Kartografische Darstellung der Wérmeliniendichte (Nutzenergie pro m Strafsenabschnitt)
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3.5.2 Ermittlung relevanter Energiekennzahlen

In der Warmeplanung fungieren Energiekennzahlen, wie der Warmeverbrauch pro Einwohner oder pro Ge-
baudenutzflache, als signifikante Indikatoren zur Evaluierung der energetischen Situation eines Gebietes. Es
erfolgt eine Relationierung des tatsachlichen Endenergieverbrauchs zu relevanten BezugsgrofRen, wodurch
ein vergleichbarer Uberblick iber Verbrauchsniveaus in unterschiedlichen Siedlungsbereichen erméglicht
wird.

Der Warmeverbrauch pro Einwohner fungiert als Indikator fiir das Nutzerverhalten, die Gebdudestruktur und
den energetischen Standard eines Quartiers. Der Warmeverbrauch pro Gebaudenutzflaiche hingegen gibt
Aufschluss Uiber die Effizienz der Beheizung vorhandener Gebaude im Verhaltnis zu ihrer GrofRe. Abweichun-
gen von den typischen Vergleichswerten kénnen ein Indikator fiir eine ineffiziente Heiztechnik, eine unzu-
reichende Gebdaudedammung oder einen erhdhten Sanierungsbedarf sein.

Fiir die Erstellung eines Warmeplans stellen diese Kennzahlen eine wesentliche Grundlage dar, um energeti-
sche Schwachstellen zu identifizieren, Prioritaten bei EffizienzmaRnahmen zu definieren und die Plausibilitat
von Verbrauchsdaten in verschiedenen Gebietstypen zu evaluieren.

Zur Einordnung der energetischen Situation wurden auf Grundlage der ermittelten Verbrauchsdaten meh-
rere Kennzahlen berechnet. Die vorliegende Analyse hat zum Ziel, die Energieeffizienz, die Verbrauchsinten-
sitdt und die energetische Ausgangslage im Hinblick auf die geplante Transformation der Warmeversorgung
zu bewerten. Zu diesem Zweck werden spezifische Kennwerte herangezogen.

Zum Stichtag 31. August 2024 belief sich die Einwohnerzahl der Gemeinde Kleinostheim auf 8.146 Personen.
Gemall dem ENEKA-Datenbestand belduft sich die Gesamtnutzflache aller beheizten Gebdude auf 796.908
Quadratmeter. Der gesamte Endenergieverbrauch, welcher 190.943,8 MWh pro Jahr betragt, resultiert in
einem spezifischen Energieverbrauch von 23.440 kWh pro Einwohner und Jahr sowie einem flaichenbezoge-
nen Energiekennwert von 239,6 kWh pro Quadratmeter und Jahr.

Die ermittelten Werte zeigen, dass die Gemeinde einen erhéhten Endenergieverbrauch pro Einwohner auf-
weist. Dieser ist vor allem auf industriellen und gewerblichen Anwendungen zurtickzufiihren. Abziiglich der
ermittelten Prozesswarme liegt die Kommune im Durschnitt mit vergleichbaren Kommunen in der Region.

Tabelle 12: Energiekennzahlen

Einwohnerzahl [EW] 8.146
Geb&dudenutzflache gesamt [m?] 796.908
Endenergie pro Einwohner [kWh/(a*EW)] 23.440
Endenergie pro Quadratmeter Gebdudenutzfliche [kWh/(a*m?)] 239,6
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3.5.3 Identifikation potentieller GroBverbraucher

In der Kommune Kleinostheim wurden potentielle GroBverbraucher identifiziert, also Einrichtungen oder Be-
triebe, die aufgrund ihrer Nutzungsart oder GroRe einen iberdurchschnittlich hohen Warmebedarf haben.
Besonders im nordlichen Industriegebiet sind mehrere GroRverbraucher vorhanden, ebenso das Warmenetz
am ,Vitamar” sowie den umliegenden kommunalen Liegenschaften. |hr Gberproportionaler Energiebedarf
beeinflusst die Warmebilanz der Gemeinde maRgeblich und wirkt sich damit sowohl auf die Auslegung als
auch auf die Wirtschaftlichkeit moglicher Versorgungslésungen aus.

Flr die kommunale Warmeplanung sind diese GroRRverbraucher besonders relevant. Sie kdnnen als stabile
Abnehmer den Grundlastbedarf eines Warmenetzes sichern, wodurch der Einsatz effizienter und erneuerba-
rer Erzeugungstechnologien wirtschaftlicher wird. Gleichzeitig ermoglichen sie eine gezielte Analyse von Ein-
sparpotentialen und EffizienzmalRnahmen, da diese bei hohen Verbrauchsmengen besonders wirksam sind.
Die Identifikation dieser GroBverbraucher stellt daher einen zentralen Baustein fiir die Entwicklung langfris-
tiger, tragfahiger Versorgungskonzepte dar. In Abbildung 24 sind die Standorte der identifizierten GroRRver-
braucher in Kleinostheim markiert.

Abbildung 24: Identifikation potentieller Grofsverbraucher
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3.6 Ermittlung der THG-Emissionen im Bereich Warme

Die Ermittlung der Treibhausgasemissionen erfolgte auf Grundlage der zuvor dargestellten Endenergiever-
brdauche im Warmesektor. Auf dieser Basis konnten die jahrlichen Treibhausgasemissionen der Gemeinde im
Warmesektor ermittelt und sektorenspezifisch differenziert werden.

Insgesamt entstehen durch die Warmeerzeugung jahrlich rund 46.209,8 Tonnen Kohlendioxidaquivalent. Der
groRte Anteil entfallt mit etwa 31.635,0 Tonnen, beziehungsweise rund 68,46 %, auf den Sektor GHD und
Industrie. Der Sektor der privaten Haushalte verursachen etwa 14.014,6 Tonnen CO, pro Jahr, was einem
Anteil von rund 30,34 % entspricht. Die kommunalen Liegenschaften sind mit 560,2 Tonnen CO, pro Jahr und
einem Anteil von rund 1,21 % an den Gesamtemissionen der kleinste Sektor.

In Tabelle 13 und Abbildung 25 ist die Verteilung der THG-Emissionen auf die Sektoren dargestellt und in
Abbildung 26 sind die THG-Emissionen raumlich differenziert abgebildet.

Tabelle 13: Analyse der aus der Endenergie W¢érme resultierenden THG-Emissionen

Private Gebaude 14.014,6
GHD & Industrie 31.635,0
Kommunale Einrichtungen 560,2
Gesamt 46.209,8
THG-Emissionen pro Einwoh- 67
ner [tCO2/(a*EW)] ’

Analyse der aus der Endenergie Warme resultierenden THG-
Emissionen [tCO2]
560,2 ;
1,2%

14.014,6 ;
30,3%
® Private Gebaude

GHD & Industrie

= Kommunale Einrichtungen

31.635,0;
68,5%

Abbildung 25: Analyse der aus der Endenergie W¢érme resultierenden THG-Emissionen
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Abbildung 26: Rdumliche Verteilung der aus der Endenergie W¢érme resultierenden THG-Emissionen
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4 Potentialanalyse

Gemal § 16 Absatz 1 Potentialanalyse des WPG obliegt es der planungsverantwortlichen Stelle, die Potenti-
ale zur Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Abwarme quantitativ sowie
raumlich differenziert zu ermitteln. Die Potentialanalyse stellt den finalen Schritt vor dem Zielszenario dar.
In diesem Zusammenhang ist es von essentieller Bedeutung, bekannte raumliche, technische, rechtliche oder
wirtschaftliche Restriktionen fiir die Nutzung zu berlicksichtigen. Gemal Absatz 2 ist es erforderlich, das Po-
tential zur Energieeinsparung durch Reduktion des Warmebedarfs in Gebauden sowie in industriellen und

gewerblichen Prozessen zu ermitteln.

Warmepotential Zusammenfassung [kWh]

Warmebedarf (Nutzenergie)
Umweltwdrme aus Gewadssern
Abwdrmepotential

Solarthermie - Dachflachen
Einsparung durch Sanierungspotential
Abwarme von Abwasser

AuRenluft Warmepumpe*
oberflachennahe Geothermie Sonden
feste Biomasse

Grundwasser*

Biogas

oberflachennahe Geothermie horizontale Kollektoren

Solarthermie - Freiflichenanlagen

I 96.977.353

467.465.103

. 39.868.935

. 39.521.159

s 37.796.000

N 21.894.240

BN 18.527.949

W 12.932.130

B 8.937.033

B 8.615.381

B 7.116.688

1:3.018.000

12.103.246

0

100.000.000 200.000.000 300.000.000 400.000.000 500.000.000

Abbildung 27: Ergebnis der Potentialanalyse
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4.1 Energieeinsparung und Effizienzsteigerung

Im Rahmen der Energieeinsparung/Effizienzsteigerung wird das Potential der Reduktion des Warmebedarfs
in Gebauden untersucht. Das Potential wird dabei raumlich differenziert und baublockbezogen dargestellt.
Fiir die Reduktion der Bedarfswerte wird eine realistische Sanierungsrate beriicksichtigt und die Ergebnisse
werden jeweils fur die Stltzjahre 2030, 2035, 2040 und 2045 dargestellt. Die Ermittlung der Energieeinspa-
rung beim Prozesswarmebedarf durch Effizienzsteigerung in gewerblichen oder industriellen Prozessen er-
folgt ebenfalls fur die Stltzjahre, sofern die entsprechenden Daten vorliegen.

4.1.1 Wairmebedarfsreduktion in Gebduden

Die Berechnung der Energieeinsparung im Bereich Raumwarmebedarf basierte auf der Annahme einer jahr-
lichen Sanierungsrate von ca. 2 %. Diese Wahl wird mit der Aussage begriindet, dass ein Anteil von 2 % er-
forderlich sei, um im deutschen Durchschnitt die Klimaziele der Bundesregierung bis 2045 zu erreichen. Es
wird angenommen, dass in erster Linie energetisch ineffiziente Gebaude saniert werden. Im Rahmen der
Potentialanalyse wird bei neuen Sanierungen von einer Vollsanierung ausgegangen. Es wird angenommen,
dass eine Sanierung fiir private Haushalte und kommunale Einrichtungen erfolgt, sofern diese eine Energie-
effizienzklasse von G oder schlechter in ihrem Energieausweis aufweisen.
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Abbildung 28: Energieausweis
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Die Analyse zeigt, dass die Reduktion des Warmebedarfs durch SanierungsmaRBnahmen in den kommenden
Jahren einen wesentlichen Beitrag zur Minderung des Gesamtenergiebedarfs leisten kann. Bis 2045 wird bei
einer durchschnittlichen Sanierungsrate von 2 % pro Jahr eine Reduktion des Warmebedarfs (Raumwarme
und Trinkwarmwasser) um rund 37,80 GWh erwartet, was einer Einsparung von etwa 41,00 % gegeniber
dem heutigen Stand entspricht. In Abbildung 29 ist die raumliche Verortung des Sanierungspotentials darge-
stellt.

Sanierungspotenzial Kein Wert 0,1-10% 101-20% @ 201-40% (@ 401-80% (@ >80%

Abbildung 29: Rdumliche Verteilung des Sanierungspotentials in %
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4.1.2 Effizienzsteigerung Industrie und Gewerbe

Die Effizienzsteigerung in industriellen und gewerblichen Prozessen stellt einen essenziellen Ansatz zur Re-
duzierung des Energieverbrauchs und zur Senkung des Warmebedarfs dar. Zu den MalRnahmen zahlen die
Optimierung von Produktionsabldufen, die Nutzung von Abwarme, die Modernisierung technischer Anlagen
sowie der Einsatz digitaler Energiemanagementsysteme. In Kommunen mit relevanten Industrie- und Gewer-
bestandorten kann dies erhebliche Potentiale zur Energieeinsparung erschlieRen. Die vorliegende Analyse
hat ergeben, dass es in Kleinostheim zwei Unternehmen mit meldepflichtigen gewerblichen Abwarmepoten-
tialen ansassig sind. Eine detaillierte Analyse der potentiellen Effizienzsteigerungen in diesem Bereich kann
vorgenommen werden. Dieser Aspekt findet im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung Beachtung, um
eine fundierte Grundlage fir die Bewertung und Implementierung entsprechender Malnahmen bei zukiinf-
tigen Entwicklungen oder Ansiedlungen von Betrieben zu gewahrleisten.

4.2 Nutzung unvermeidbarer Abwarme

Als Teil der Potentialermittlung wird das im Gemeindegebiet vorhanden Potential zur Nutzung von unver-
meidbarer Abwarme, aus gewerblichen und industriellen Prozessen, quantitativ und raumlich differenziert
ermittelt.

Das Potential der unvermeidbaren Abwarme wird mithilfe der Plattform flir Abwarme der BAFA ermittelt.
Ergdnzt werden kénnen diese Potentiale mit Angaben der ansassigen Unternehmen, sofern diese vorliegen.

In der Analyse wurden zwei Unternehmen mit einem relevanten Abwarmepotential identifiziert, deren an-
fallende Abwéarme, welche sich auf 39,87 GWh beladuft, grundsatzlich zur Warmeversorgung umliegender
Gebdaude genutzt oder in ein potentielles Warmenetz eingespeist werden kann und damit einen Beitrag zur
lokalen Warmeversorgung leisten kdnnte.
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4.3 Potential zur Nutzung von Warme aus Erneuerbaren Energien

In der Potentialanalyse wird die folgende Liste an erneuerbaren Energiequellen auf ihr Potential zur Warme-
erzeugung im Gemeindegebiet untersucht:

e AuBenluft

e Biomasse

e Geothermie

e Solarthermie

e Umweltwarme aus Gewassern und Abwasser

GemaR der vorliegenden Evidenz werden bei der raumlichen Darstellung der Potentiale Ausschlussgebiete
bericksichtigt. Im Zuge der Ermittlung der Potentiale sind die Einschrankungen durch Landschaftsschutz-,
Naturschutz- und Trinkwasserschutzgebiete zu bericksichtigen, da diese die Flache, die fir die Errichtung
von Anlagen zur Warmeerzeugung nutzbar ist, reduzieren. Gemal der aktuellen Gesetzgebung ist die Errich-
tung von Geothermie-Anlagen in Trinkwasserschutzgebieten untersagt, wahrend die Installation von Solar-
thermie-Freiflachenanlagen gestattet ist. GemaR den geltenden Bestimmungen ist in Landschaftsschutzge-
bieten fiir den Bau von Anlagen eine gesonderte Genehmigung erforderlich. In Naturschutzgebieten ist der

Bau von Anlagen grundsatzlich untersagt.

Verwaltungsgrenzen

Gemeinden
Gemeinden

Gemeindegrenze

Wasserrelevante Schutzgebiete und Flachen

Wasserversorgung
inkwasserschutzgebiete

Schutzgebiete

Internationale Schutzgebiete
Fauna-Flora-Habitat-Gebiete (Natura 2000)
Z Fauna-Flora-Habitat-Gebiet

Nationale Schutzgebiete
Landschaftsschutzgebiete
D Landschaftsschutzgebiet

Uberschwemmungsgefahren

Hochwassergefahrenflichen und Uberschwemmungsgebiete
Hochwassergefahrenflichen HQhaufig
Hochwassergefahrenflichen HQhaufig
Hochwassergefahrenflichen HQ100
Hochwassergefahrenflichen HQ100
Hochwassergefahrenflachen HQextrem

Hochwassergefahrenflichen HQextrem

Oberflachennahe Geothermie

Standorteignung Oberflachennahe Geothermie
I Erdwirmekollektoren, -sonden und Grundwasserwarmepumpen
Erdwarmekollektoren und -sonden
Erdwar I enund Grund War
Erdwarmekollektoren
W nicht moglich (Wasserschutzgebiet)
- nicht moglich (Gewasser)

Abbildung 30: Schutzgebiete
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4.3.1 AuBenluft

Das Potential zur Nutzung von AuBenluft Gber Luft-Wasser-Warmepumpen oder (iber GroBwarmepumpen
in Warmenetzen ist standortunabhiangig. Des Weiteren wird das Potential der AuRenluft als eine unerschopf-
liche Warmequelle erachtet. Demnach ist eine Quantifizierung des tatsachlichen Potentials der AulRenluft
nicht moglich. Die Ermittlung eines Werts fiir das Potential der AuRenluft erfolgt unter Berlicksichtigung der
Eignung fur eine dezentrale Versorgung mittels Luft-Wasser-Warmepumpe.

GemaR den vorliegenden Untersuchungen werden Gebaude mit einem spezifischen Nutzenergiebedarf von
unter 115 kWh/m? als geeignet fiir eine Luft-Wasser-Warmepumpe eingestuft. Im Rahmen der Potentialana-
lyse erfolgt eine Identifikation aller Immobilien, die die definierten Anforderungen erfiillen und fir die eine
Warmepumpe eine Option darstellt. Der Warmebedarf dieser Gebaude kann als Summe betrachtet werden,
wobei das Potential der AuBenluft zu beriicksichtigen ist. Es sei darauf hingewiesen, dass das Potential einer
dezentralen Versorgung durch fortschreitende SanierungsmaBnahmen signifikant erhéht werden kann. Die
Ermittlung des Potentials ergab eine Gesamtmenge von rund 18,53 GWh, was einem Anteil von etwa 20,08 %
am gesamten Warmebedarf des Ortes entspricht. Auf nachfolgender Abbildung ist der aktuelle Stand der
Uberwiegenden Warmepumpeneignung eines Gebietes raumlich dargestellt.

Uberwiegende
g unbekannt sehr gut geeignet gut geeignet bedingt geeignet . ungeeignet

Warmepumpeneignung

Abbildung 31: Rdumliche Verteilung der liberwiegenden Wérmepumpeneignung
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4.3.2 Biomasse

Biomasse ist eine vielseitige und erneuerbare Energiequelle fiir die Warmeerzeugung. Der Terminus "Bio-
masse" bezeichnet sowohl feste Formen, wie etwa Holz, Hackschnitzel oder Pellets, als auch gasférmige For-
men, wie etwa Biogas. Feste Biomasse findet dabei vorrangig in Heizwerken und Biomassekesseln Anwen-
dung, wo sie zur Bereitstellung von Raumwarme und Prozesswarme dient. Das durch Vergdrung organischer
Reststoffe gewonnene Biogas wird hingegen in Blockheizkraftwerken (BHKW) oder Gaskesseln genutzt, wo
es zur kombinierten Strom- und Warmeerzeugung beitrdgt. Die Einordnung von Biomasse als erneuerbare
Energie, unter der Voraussetzung einer nachhaltigen Forst- und Landwirtschaft, resultiert in einem signifi-
kanten Beitrag zur Reduzierung fossiler Brennstoffe und zur Erreichung der Klimaschutzziele. Zur Ermittlung
des Potentials aus fester Biomasse und Biogas wurden die Richtwerte des Instituts fir Energie- und Umwelt-
forschung Heidelberg (ifeu) herangezogen.

Fiir die Berechnung des Biomassepotentials sind die in Tabelle 14 aufgefiihrten Flachen von Relevanz. Die
Flachenangaben entstammen dem Statistischen Jahrbuch der Gemeinde Kleinostheim.

Die Ermittlung des Biomassepotentials wird durch die Berlicksichtigung anderer Flachen, wie beispielsweise
Verkehrs-, Fluss- und Siedlungsflachen, nicht beeinflusst.

Die raumliche Verordnung der Potentialflachen ist in Abbildung 32 dargestellt. Die Analyse der Satellitenbil-
der ermoglicht die Differenzierung der Gemeindeflachen in die Kategorien Ackerflachen, Waldflachen und
sonstige Flachen.

Tabelle 14: Verfiigbare Fldchen

Ackerflachen 319
Grinflachen 265
Waldflache 471
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Ackerland Griinland Sonstiges

Abbildung 32: Rdumliche Verteilung der Freifldchen zu Erzeugung/Anbau von Biomasse

4.3.2.1 Feste Biomasse

Das Potential zur Nutzung fester Biomasse fiir die Warmeerzeugung wird differenziert betrachtet und um-
fasst das Potential aus Waldholz, Stroh und Kurzumtriebsplantagen. Das im Waldholz vorhandene Potential
ist demnach auf die Waldflache im Gemarkungsgebiet der Kommune und das dort jahrlich entnehmbare Holz
beschrankt. Das Potential aus Stroh bezieht sich auf die jahrlich anfallende Strohmenge aus dem Getreide-
anbau, die zu energetischen Zwecken genutzt werden kann. Das Potential aus Kurzum-Triebsplantagen be-
zieht sich auf den moglichen Anbau von Kurzumtriebspflanzen auf maximal 5 % der gesamten Ackerflache im
Gemarkungsgebiet.

Das gesamte theoretische Warmepotential aus fester Biomasse wird auf rund 8,94 GWh pro Jahr geschatzt.
Die Berechnung basiert auf Daten des ifeu-Instituts sowie auf kommunalen Flachenstatistiken. Der Hauptan-
teil des Potentials an fester Biomasse ist dem Waldholz zuzuschreiben. GemaR den vorliegenden Erkenntnis-
sen wird das theoretische Potential zu einem GroRteil durch die Waldflache generiert. Das verbleibende Po-
tential wird gleichméaRig auf Stroh sowie potentiellen Kurzumtriebsplantagen verteilt.
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4.3.2.2 Biogas

Die Ermittlung des Biogaspotentials erfolgt durch die Berechnung des Methanertrags aus Silagemais und
Reststoffen der Tierhaltung im Kontext einer Biogasanlage. Die Potentialermittlung fiir den Anbau von Sila-
gemais basiert auf der Pramisse, dass bis zu 18 % der vorhandenen Ackerflachen fiir diesen Zweck genutzt
werden kdnnen. Fiir eine quantitative Analyse des Potentials, das sich aus der Reststoffnutzung ergibt, ist
eine Evaluation der Anzahl der gehaltenen Nutztiere im Gemeindegebiet erforderlich. Die erforderlichen Da-
ten werden dem Bericht "Statistik-Kommunal" entnommen. Dementsprechend wurde fir Kleinostheim ein
Potential von 5,36 GWh fiir die Warmeerzeugung aus Biogas ermittelt.

4.3.3 Geothermie

Geothermie nutzt die im Erdreich gespeicherte Warmeenergie zur nachhaltigen und klimafreundlichen War-
meerzeugung. Im Rahmen dessen erfolgt die Gewinnung von Warme aus dem Boden mittels ober-flachen-
naher oder tiefer Geothermieanlagen. Im Anschluss erfolgt die Nutzbarmachung der Warme fiir Heizzwecke
mittels Warmepumpen oder Warmetauschern. Die Nutzung oberflaichennaher Geothermie empfiehlt sich
insbesondere fiir die Beheizung einzelner Gebdude oder kleinerer Quartiere. Im Gegensatz dazu eignet sich
die tiefe Geothermie in besonderer Weise fiir die Deckung des Warmebedarfs groRerer Warmenetze, die
eine konstante Grundlast aufweisen. Aufgrund der ganzjahrigen Verfligbarkeit und der weitgehenden Unab-
hangigkeit von Witterungseinflissen ist die Geothermie ein wesentlicher Faktor fiir die Sicherung der Ver-
sorgungssicherheit und die Dekarbonisierung der Warmeversorgung.

Flr Kleinostheim wurde das Potential der Geothermie differenziert in oberflaichennahe Geothermie (Sonden,
horizontale Kollektoren und Grundwasser) sowie tiefe Geothermie analysiert. Im Rahmen der Bewertung der
oberflachennahen Geothermie wird ein Freiflaichennutzungsanteil von 2 % zugrunde gelegt.
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Abbildung 33: Eignungsfléichen fiir oberflichennahe Geothermie
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4.3.3.1 Oberflaichennahe Geothermie mit Sonden

Oberflaichennahe Geothermie mit Erdsonden nutzt die im Boden bis in etwa 400 m Tiefe gespeicherte
Wirme, wobei in den meisten Fillen nur die Energie bis in etwa 100 m Tiefe genutzt wird. Uber vertikal in
den Untergrund eingebrachte Sonden wird die Erdwdarme mittels einer zirkulierenden Sole aufgenommen
und Uber eine Warmepumpe auf ein nutzbares Temperaturniveau gebracht.

Im Gemarkungsgebiet von Kleinostheim wurden die Freiflachen auRerhalb der Wohnorte, des Waldes und
auBerhalb von Schutzgebieten errechnet, welche sich fiir Sondenbohrungen eigenen. Dabei wurden 301,80
ha fiir die Eignung von oberflaichennaher Geothermie Sonden zur Warmeerzeugung ermittelt. Bei einem Nut-
zungsanteil von 2 % betragt die Potentialflache ca. 6,04 ha. Die Entzugsenergie einer 100 Meter tiefen Sonde
betragt, laut Energie-Atlas Bayern, ca. 5 MWh und ist damit vergleichsweise gut. Auf Basis dieser Annahme
ergibt sich ein Potential von 12,93 GWh pro Jahr an moglicher Warmeerzeugung aus oberflachennahen Ge-
othermie Sonden.
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Abbildung 34: Potential oberflichennahe Geothermie Sonden
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4.3.3.2 Oberflachennahe Geothermie mit Horizontalen Kollektoren

Oberflaichennahe Geothermie mit Erdkollektoren nutzt die im oberen Bodenbereich gespeicherte Warme bis
in etwa zwei Meter Tiefe. Flachenkollektoren bestehen aus horizontal verlegten Rohrleitungen, in denen eine
Sole die Warme aus dem Erdreich aufnimmt und an eine Warmepumpe (bertragt. Diese Systeme eignen sich
vor allem fir Einfamilienhauser oder Gebdaude mit ausreichend Freiflache, beispielsweise Garten oder unbe-
baute Grundstiicksbereiche. Erdkollektoren bieten eine effiziente und umweltfreundliche Mdoglichkeit der
Warmegewinnung.
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Rt AR Q) e R S S e Kollektoren (EWK)
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Il =b 100 kWhi(m™a)
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\ Gemeindegrenze

N Gemeindegrenze
g
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B Naturschutzgebiet

astheiim
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Trinkwasserschutzgebiete

[:] festgesetzt
D planreif

Vogelschutzgebiete
D ogelschutzgebiet

Abbildung 35: Potential horizontale Geothermie Kollektoren

Im Gemeindegebiet wurden die Freiflaichen aulRerhalb der Wohnorte, des Waldes und auRRerhalb von Schutz-
gebieten errechnet, welche sich fiir die Verlegung von horizontalen Erdwarmekollektoren eignen. Die dabei
ermittelte Flache betragt 364,64 ha, was bei einem Flachennutzungsanteil von 2 % einer Nutzflache von 7,29
ha entspricht. Bei einer spezifischen Entzugsenergie von 50 kWh/m? ergibt sich ein jahrliches Potential von
3,02 GWh fiir die Warmeerzeugung aus horizontalen Kollektoren.

4.3.3.3 Oberflichennahe Geothermie mit Grundwasser

Die oberflachennahe Geothermie unter Nutzung von Grundwasser erschlielt die im Aquifer gespeicherte
thermische Energie. Uber ein System aus Forder- und Schluckbrunnen wird das Grundwasser entnommen,
die enthaltene Warme mittels Warmepumpe auf das erforderliche Temperaturniveau angehoben und an-
schlieBend wieder in den Untergrund zurtickgefiihrt. Aufgrund der ganzjahrig weitgehend konstanten Grund-
wassertemperaturen stellt diese Technologie grundsatzlich eine effiziente, emissionsarme und regenerative
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Form der Warmebereitstellung dar. Voraussetzung fiir ihren wirtschaftlichen Einsatz sind jedoch ausrei-
chende, hydrogeologisch geeignete und genehmigungsfahige Grundwasservorkommen.

Ein Brunnenpaar mit einem Abstand von 10 m erreicht eine jahrliche Entzugsleistung von rund 128.000
kWh/a. Unter Beriicksichtigung der im Gemeindegebiet grundsatzlich nutzbaren Standorte ergibt sich daraus
ein rechnerisches Gesamtwarmepotential von etwa 8,62 GWh pro Jahr. Perspektivisch kann sich die Bewer-
tung im Zuge zukinftiger SanierungsmaRnahmen und veranderter Rahmenbedingungen jedoch weiterent-

wickeln.
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Abbildung 36: Potential zur Nutzung oberfldchennaher Geothermie mit Grundwasser

4.3.3.4 Tiefen Geothermie

Die Tiefe Geothermie nutzt die in mehreren hundert bis mehreren tausend Metern Tiefe gespeicherte Erd-
warme zur grofStechnischen Warmeversorgung. Mittels Tiefenbohrungen wird heiBes Thermalwasser oder
Dampf aus dem Untergrund geférdert und mittels Warmetauscher fiir Warmenetze nutzbar gemacht. Nach
der Warmeentnahme wird das abgekiihlte Wasser in der Regel wieder in den Untergrund zuriickgeleitet.
Tiefe Geothermie-Anlagen ermdglichen eine ganzjahrig verfligbare, wetterunabhangige und CO,-freie War-
mebereitstellung. Sie sind daher insbesondere fir die Versorgung von Stadten oder grofReren Industrie- und
Gewerbestandorten geeignet.

GemaR dem Energie-Atlas Bayern ist die hydrothermale Nutzung von Tiefer Geothermie in Kleinostheim nicht
moglich. Aufgrund der Abwesenheit von Indikatoren fir tiefliegende Warmequellen in Tiefen von 400 Me-
tern kann das Potential fir die Nutzung von Tiefengeothermie in diesen Bereichen nicht erfasst werden.
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4.3.4 Solarthermie

Solarthermieanlagen wandeln Sonnenenergie in nutzbare Warme um und kénnen sowohl auf Dachflachen
als auch auf Freiflachen installiert werden. Dachfldchen-Solarthermie wird meist auf Wohn- oder Gewerbe-
gebauden eingesetzt und eignet sich zur dezentralen Warmwasserbereitung oder Heizungsunterstiitzung.
Freiflachensolarthermie hingegen kommt in groRerem Malstab zum Einsatz, beispielsweise zur Einspeisung
in Warmenetze. Beide Varianten nutzen Kollektoren, in denen eine Tragerfllssigkeit durch Sonneneinstrah-
lung erhitzt wird, wodurch eine umweltfreundliche, emissionsfreie und erneuerbare Warmequelle erschlos-
sen wird.

Fur das Gebiet der Kommune wurde eine durchschnittliche jahrliche Globalstrahlung von 1.080 kWh/m? er-
mittelt. Das bedeutet, dass auf einem Quadratmeter jahrlich maximal 1.080 kWh an Strahlungsenergie der
Sonne anfallen. Der Grof3teil dieser Strahlungsenergie entsteht allerdings im Sommer.

Die im folgenden Aufgeflihrten Potentiale entsprechen der anfallenden Globalstrahlung auf den jeweiligen
verfligbaren Flachen. Ein Wirkungsgrad von Solarthermie Kollektoren wurde nicht mit betrachtet, da dieser
sehr Technologieabhangig ist. Demnach gelten die Aufgefiihrten Potentiale in Kapitel 4.3.4.1 und 4.3.4.2 fiir
Solarthermie und fiir PV.

4.3.4.1 Dachflachen

In Kleinostheim sind 25,56 ha Dachflache grundsatzlich fiir den Einsatz von Solarthermie oder Photovoltaik
geeignet. Unter der Annahme einer maximalen Flachennutzung von 19 % ergibt sich daraus ein jahrliches
Potential von 39,52 GWh Strahlungsenergie auf Dachflachen. Das Dachflachenpotential ist vorrangig fiir eine
dezentrale Energieversorgung vorgesehen. In der Potentialbetrachtung wurde, die zum Planungszeitpunkt
bereits installierte Photovoltaikleistung gemaR Marktstammdatenregister beriicksichtigt. In der Gemeinde
Kleinostheim sind demnach rund 9,70 MWp Photovoltaikleistung auf Dachflachen installiert, die bereits zur
Stromerzeugung beitragen und entsprechend vom theoretischen Gesamtpotential abgezogen wurden.

4.3.4.2 Freiflachen

Flr das Potential aus Freiflachenanlage wurde eine Potentialflache von ca. 129,8,3 ha im Gemarkungsgebiet
ermittelt. Die Potentialfliche befindet sich auRerhalb von Schutzgebieten und Uberschwemmungsgebieten.
Nach Angaben des ifeu-Instituts wird mit einem maximalen Flachennutzungsanteil von 0,15% gerechnet. Das
ergibt eine maximal nutzbare Freiflache von 0,19 ha und ein Strahlungsenergiepotential von 2,10 GWh. Das
Potential aus Freiflachen ist primar fur die zentrale Versorgung geeignet.
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4.3.5 Umweltwdarme

Umweltwarme aus Abwasser, Seen oder Flissen nutzt die in natlirlichen oder technischen Wasserkorpern
gespeicherte Warmeenergie zur nachhaltigen Warmeerzeugung. Mithilfe von Warmetauschern wird die
Warme aus dem Wasser entzogen und tUber Warmepumpen auf ein nutzbares Temperaturniveau angeho-
ben. Abwasser bietet durch seine ganzjahrig hohe Temperatur ein besonders konstantes Warmepotential,
wahrend Gewasser als stabile, flichendeckende Energiequelle dienen kénnen. Diese Form der Umweltwar-
menutzung ermoglicht eine effiziente, klimafreundliche und lokal verfligbare Warmeversorgung, die sich vor
allem fiir Quartiere und Warmenetze eignet. Die Potentiale aus Umweltwarme beziehen sich primar auf die
zentrale Versorgung durch ein Warmenetz.

4.3.5.1 Abwasser

Das Potential aus Abwasser ergibt sich aus der Einwohnerzahl von 8.146 Einwohnern. Es wird angenommen,
dass pro Einwohner durchschnittlich jeweils 120 |/Tag Wasser verbraucht wird. Fiir die Potentialbetrachtung
wird angenommen, dass das Abwasser im Schitt um bis zu 5 K abgekiihlt werden darf. Das daraus resultie-
rende Potential zur Warmeerzeugung betragt 21,89 GWh.

4.3.5.2 Gewasser

Im Gebiet der Gemeinde Kleinostheim liegt der Mainparksee, die grundsatzlich fir die Warmeentnahme ge-
eignet ist. Laut Messungen des Bayerischen Landesamts fliir Umwelt umfasst der Mainparksee eine GréRe
von 240.000 m? mit einer durchschnittlichen Tiefe von 4 m. Unter der Bericksichtigung der zuldssigen Ab-
kiihlung des Wassers um maximal 1 K, ergibt sich ein Warmepotential von 1.18 GWh pro Jahr.

Dartiber hinaus besteht durch den Main ein sehr groRes theoretisches Potential fir die Warmeentnahme.
Mit einem mittleren Niedrigwasserabfluss von rund 50.900 I/s. Fiir die Potentialanalyse wird eine maximale
Nutzung von 5 % dieses Abflusses angenommen. Unter Berlicksichtigung der zuldssigen Abkihlung des Was-
sers um maximal 5K, ergibt sich ein Warmepotential von etwa 467,28 GWh pro Jahr. Ob und in welchem
Umfang diese Potentiale tatsachlich genutzt werden kdnnen, hiangt von technischen, 6kologischen und ge-
nehmigungsrechtlichen Rahmenbedingungen ab und kann in Zukunft im weiteren Planungsprozessen geprift
werden. Das Warmepotential aus anderen Gewassern im Gemeindegebiet wurde als nicht relevant einge-
stuft.
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4.4 Wasserstoff in der Kommunalen Warmeplanung

Die zukiinftige Ausrichtung der Warmeversorgung in Kleinostheim wird sich nach aktuellem Stand nicht pri-
mar auf Wasserstoff stlitzen. Zwar bleibt Wasserstoff langfristig ein moglicher Baustein im Energiesystem,
insbesondere durch die geplante Umstellung (iberregionaler Leitungen und die Perspektive einer zukiinftigen
Beimischung ins bestehende Gasnetz. Offen bleibt die Frage, ob das kommunale Gasnetz vollstandig wasser-
stofftauglich ist. Zwar ist grundsatzlich davon auszugehen, dass eine gewisse H,-Kompatibilitat bestehen
kann, doch welche konkreten MaBnahmen und Kosten fiir eine vollstandige Ertlichtigung notwendig waren,
ist derzeit nicht bekannt.

Trotz dieser Entwicklungen sowie politischen Zielvorgaben gilt Wasserstoff fiir die Warmeversorgung von
(Privat-)Gebduden nach wie vor als nicht prioritdr. Fachakteure betonen, dass die Nutzung von Wasserstoff
zum Heizen aufgrund des hohen Energieaufwands der Herstellung — zum jetzigen Zeitpunkt — weder effizient
noch wirtschaftlich ist. Zudem wird Wasserstoff in der Energiewende vorrangig fiir Bereiche vorgesehen, in
denen keine elektrischen Alternativen existieren. Vorrangig soll die GroRindustrie mit Wasserstoff versorgt
werden.

In der Kommunalen Wéarmeplanung stehen daher weiterhin technisch ausgereifte, verfligbare und wirt-
schaftlich tragfahige Losungen im Mittelpunkt: der verstarkte Einsatz von Warmepumpen, der Ausbau er-
neuerbarer Warmenetze sowie die energetische Sanierung des Gebaudebestands zur Senkung des Warme-
bedarfs. Diese Anséatze bieten eine stabile Grundlage fiir das Erreichen der Klimaziele bis 2045. Gleichzeitig
bleibt die Planung offen fir zukiinftige Entwicklungen. Eine erneute Bewertung des Potentials von Wasser-
stoff erfolgt spatestens im Rahmen der nachsten Fortschreibung der Warmeplanung, sobald mehr Informa-
tionen zur Infrastruktur, zur technischen Entwicklung und zu den wirtschaftlichen Rahmenbedingungen vor-
liegen.
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5 Zielszenario

Das Zielszenario ist ein aus Sicht der planungsverantwortlichen Stelle vorzugswiirdiger und plausibler Ent-
wicklungspfad hin zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung des beplanten Gebiets bis spatestens
2045.

Im Zielszenario beschreibt die planungsverantwortliche Stelle die langfristige Entwicklung der Warmeversor-
gung der Kommune anhand zentraler KenngréRen fiir die Stiitzjahre 2030, 2035, 2040 und 2045. Betrachtet
werden dabei der jahrliche Endenergiebedarf sowie die Entwicklung der Treibhausgasemissionen entspre-
chend den Zielvorgaben. Dariber hinaus wird der Endenergiebedarf der leitungsgebundenen Warmeversor-
gung einschliellich der Anteile der eingesetzten Energietrager dargestellt. Ergdnzend erfolgt eine Bewertung
des Anteils der leitungsgebundenen Warmeversorgung am gesamten Endenergiebedarf. Weiterhin werden
die Anzahl der an Warmenetze angeschlossenen Gebaude sowie deren Anteil am Gesamtgebadudebestand
ausgewiesen. Zusatzlich werden der Endenergiebedarf aus Gasnetzen, dessen Anteil am Einsatz gasférmiger
Energietrager sowie die Anzahl der an das Gasnetz angeschlossenen Gebadude im Verhaltnis zum gesamten
Gebdudebestand betrachtet.

GemaR §17 Absatz 2 WPG ist das Zielszenario auf Basis der Informationen aus der Eignungsprifung, der Be-
standsanalyse und der Potentialanalyse zu erstellen, wobei nach § 18 das betrachtete Gebiet in Warmever-
sorgungsgebiete aufzuteilen und nach § 19 die Warmeversorgungsart fir das Zieljahr anzugeben ist. Darliber
hinaus ist die planungsverantwortliche Stelle angewiesen mehrere zielkonforme Szenarien zu erstellen, in
denen die voraussichtliche Entwicklung des Warmebedarfs und der Energieinfrastruktur zur Warmeversor-
gung bericksichtigt wird. Aus diesen Szenarien wird ein maligebliches, begriindetes Zielszenario entwickelt.

Nach §18 WPG wurde die Einteilung in Warmeversorgungsgebiete und Zuweisung der Warmeversorgungsart
anhand der folgenden Kriterien bewertet: Warmegestehungskosten, Realisierungsrisiko, Versorgungssicher-
heit und Treibhausgasemissionen. Zusatzlich wurden nach §18 Absatz 5 WPG auch Gebiete mit erhohtem
Energieeinsparpotential untersucht, das Ergebnis der Analyse ergibt jedoch das es fiir die Kommune kein
Gebiet mit einem erhéhtem Einsparpotential gibt. Diese eignen sich besonders fiir MaBnahmen zur Reduk-
tion des Endenergiebedarfs.
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5.1 Langfristige Entwicklung der Warmeversorgung

5.1.1 Ausarbeitung des Zielszenarios

Im Rahmen der Analyse zur langfristigen Entwicklung der Warmeversorgung wurden zunachst zwei Szenarien
mit unterschiedlichen Sanierungsraten in Betracht gezogen. Die Sanierungsrate wird durch das Alter der Ge-
badude, die Energieeffizienzklasse und die Nutzungsart definiert. Alte Gebdude werden mit einer héheren
Wabhrscheinlichkeit saniert, da ab einer bestimmten Nutzungsdauer eine Sanierung erforderlich wird (z.B.
Austausch der Fenster, Erneuerung des Daches, ...). Gebdude mit einer schlechten Energieeffizienzklasse wer-
den im Rahmen der energetischen Sanierung priorisiert, da in diesen Objekten ein besonders hohes Einspar-
potential besteht. Zudem ist festzustellen, dass private und kommunale Eigentiimer im Vergleich zu gewerb-
lichen oder industriellen Unternehmen grundsatzlich eine hohere Bereitschaft zur energetischen Sanierung
zeigen.

Fiir die Entwicklung des Zielszenarios in Kleinostheim wurden verschiedene Kriterien bericksichtigt, darunter
die Fernwarmeeignung, die Warmeliniendichte, die Eignung von Warmepumpen sowie das verbleibende Sa-
nierungspotential. Im Rahmen der Analyse wurden zwei unterschiedliche Sanierungsszenarien fiir die Kom-
mune Kleinostheim betrachtet, um die Auswirkungen auf die Warmeversorgung und das zukiinftige Einspar-
potential zu bewerten. Das erste Szenario basiert auf einer Sanierungsrate von 2 % pro Jahr und orientiert
sich an den Empfehlungen der Bundesregierung, die als Zielvorgabe fir die energetische Gebdudesanierung
gelten. Das zweite Szenario geht von einer realistisch erreichbaren Sanierungsrate von 1 % pro Jahr aus, die
die tatsachlichen Mdoglichkeiten und Rahmenbedingungen vor Ort berlicksichtigt. Durch den Vergleich dieser
beiden Szenarien lasst sich abschatzen, wie unterschiedliche Sanierungsfortschritte die Energieeffizienz, die
Umsetzbarkeit von Warmepumpen und die Planung zukiinftiger Warmeversorgungsgebiete beeinflussen.

Diese Analyse bildet die Grundlage fiir die Einteilung der Warmeversorgungsgebiete im finalen Zielszenario.
Die Identifikation von Gebieten mit hoher Warmedichte erfolgt anhand der Kriterien Fernwarmeeignung und
Warmeliniendichte, da diese Sektoren besonders fiir eine zentrale Warmeversorgung geeignet sind. In Ge-
bieten mit einer niedrigen Warmedichten wurden Technologien fir die dezentrale Versorgung betrachtet.
Der Vergleich zwischen der Eignung von Warmepumpen und dem Sanierungspotential zeigt auf, in welchen
Bereichen erganzende Sanierungsmalinahmen erforderlich waren, um eine groRflachige Implementierung
von Warmepumpen zu ermaoglichen.
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Abbildung 37: Fernwdrmeeignung 2025 links, 2045 rechts
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Abbildung 38: Wédrmepumpeneignung 2025 links, 2045 rechts
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Abbildung 39: Wérmeliniendichte 2025 links, 2045 rechts

BFT ENERGIEBERATUNGS GMBH - Seite 68 -

Frohnradstrale 3b * 63768 Hosbach * +49 (0) 6021 32746-00 * info@bft-energie.de * www.bft-energie.de



mailto:info@bft-energieberatung.de

Projekt-Nr. 9232 Bericht: KWP Gemeinde Kleinostheim Datum: 05.03.2026

1

Kein Wert 01-10% 10,1-20% . 20,1-40% . 40,1-80% . >80%

Abbildung 40: Sanierungspotential 2025 links, 2045 rechts

5.1.2 Rahmendaten und Energiemengen

Flr die langfristige Entwicklung der Warmeversorgung wurde ein Zielszenario entwickelt, das von einer fort-
schreitenden energetischen Sanierung ausgeht. In Bereichen mit erhéhtem Einsparpotential wird eine inten-
sivere Sanierung angestrebt.

Die Einteilung in Warmeversorgungsgebiete ist in Abbildung 41 dargestellt. Die vorliegende Analyse der Sa-
nierungsraten hat ergeben, dass im nérdlichen Teil von Kleinostheim ein Gebiet mit einem erhéhten Einspar-
potential definiert werden konnte. Dieses Gebiet weist bei einer héheren Sanierungsrate eine bessere Eig-
nung fur den Einsatz von Warmepumpen auf.
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B (Denkbares) Warmenetz

Dezentrale Warmeversorgung

B Prufgebiet

Abbildung 41: Wdrmeversorgungsgebiete

Tabelle 15: Wéirmebedarfsentwicklung

Private Haushalte 56.370.854 52.580.352 44.167.685 42.929.405 41.148.691
GHD & Industrie 37.651.904 36.985.999 35.397.389 33.892.502 33.348.566
Kommunale Einrichtungen  2.954.596 2.683.941 2.683.941 2.683.941 2.683.942
Gesamt 96.977.353 92.250.292 82.249.015 79.505.848 77.181.198
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Abbildung 42: Wdrmebedarfsreduktion
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Im Zuge der fortschreitenden energetischen Sanierung der Gebaude steigt das Potential fiir den Einsatz von
Warmepumpen erheblich. Durch verbesserte Dammstandards und geringere Heizlasten werden umfassend

sanierte Bestandsgebdude zunehmend fiir eine effiziente Warmepumpenversorgung geeignet. Flir Gebadude,
die aufgrund ihrer baulichen Gegebenheiten oder Lage nicht wirtschaftlich oder technisch sinnvoll mit War-
mepumpen ausgestattet werden kdnnen, stellt der Einsatz von Biomasseheizungen oder Solarthemie-Hyb-
rid-Systeme eine nachhaltige und regionale Alternative dar. Somit kann ein ausgewogener und klimafreund-
licher Warmemix etabliert werden, der sowohl den individuellen Gebdudeeigenschaften als auch den tber-

geordneten Klimazielen gerecht wird.
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Tabelle 16: Entwicklung der Wérmeversorgungsart

Warmepumpe 1200 1885
Solarthermie Hybrid 0 41 105 167 207
Biomasse 82 117 163 174 185
Stromdirektheizung 39 38 38 38 38
Warmenetz 6 60 60 60 60
Warmenetz-Priifgebiet 0 8 8 8 8
Erdgas 1602 1333 914 623 0
FlUssiggas 20 10 9 7 0
Heizol 436 388 268 106 0
Gesamt 2.383 2.383 2.383 2.383 2.383

Warmeversorgungsart [Anteil der Gebaude]

0,3%
2025 '8,3% %I 67,2% 08% 183%
0,
1,6% 1,7%  2,5%
2030 16,3% 55,9% 04% 16,3%
1,6% 0,3%
2,5%
2035 34,3% $68% 38,4% 0,95
1,6% 0,3%
2,5%
2040 50,4% 7,0% W% 26,1%  0,3% [44%

1,6% 0,3%
2,5%

2045 79,1% 87% I7g%l

1,6% 03%

0 500 1000 1500 2000
Wadarmepumpe Solarthermie Hybrid MW Biomasse
B Stromdirektheizung B Warmenetz Warmenetz-Priifgebiet

Abbildung 43: Anteilige Entwicklung der Wédrmeversorgungsart
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Warmepumpe Solarthermie Hybrid o Biomasse H Stromdirektheizung Warmenetz
Warmenetz-Prufdebiet Erdgas Flussiggas H Heizol

Abbildung 44: Uberwiegender Energietriger 2030 links & 2035 rechts

Warmepumpe Solarthermie Hybrid H Biomasse H Stromdirektheizung Warmenetz

Warmenetz-Prifgebiet Erdgas Flissiggas m Heizol

Abbildung 45: Uberwiegender Energietriger 2040 links & 2045 rechts
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5.1.3 Endenergiebedarf

Basierend auf der Entwicklung der Warmeversorgungsart (vgl. 5.1.2) zeigt auch die Entwicklung des Endener-
giebedarfs einen deutlichen Wandel hin zu klimafreundlichen und erneuerbaren Versorgungsarten. Der Ge-
samtendenergiebedarf der Kommune belief sich im Jahr 2025 auf 190,94 GWh, wahrend er im Zielszenario
bis zum Jahr 2045 auf 66,11 GWh sank. Diese signifikante Reduzierung des Gesamtendenergiebedarfs um
rund 65,38 % ist auf zwei wesentliche Faktoren zurlickzufiihren. Zum einen resultiert aus der Sanierung be-
reits eine Reduzierung des allgemeinen Warmebedarfs. Des Weiteren wird eine Reduktion des Gesamtend-
energiebedarfs durch den grof3flachigen Einsatz effizienter Warmepumpen beobachtet.

GemaR dem Zielszenario werden im Jahr 2045 rund 20,4 % aller Haushalte mittels Warmepumpen versorgt.
Dennoch reflektiert sich dies lediglich in einem marginalen Anteil am Endenergiebedarf, da Warmepumpen
Umweltenergie nutzen und mit einer hohen Effizienz arbeiten. Demgegeniiber bedirfen Warmepumpen, im
Gegensatz zu Biomasseheizungen, die den gesamten Bedarf an Brennstoff decken, deutlich weniger Endener-
gie, um einen dquivalenten Heizwarmebedarf zu gewahrleisten.

Im Jahr 2045 wird der GroRteil des Endenergieverbrauchs auf Solarthermie, Hybridsysteme und Biomasse-
heizungen entfallen, die in der Summe den Uberwiegenden Teil des Bedarfs decken werden. Ein geringer
Anteil der benétigten Energie wird durch Stromdirektheizungen oder Biogasheizungen gedeckt. Die resultie-
rende Konfiguration eines Warmemixes ist durch eine ausgewogene und klimafreundliche Balance gekenn-
zeichnet. Diese beriicksichtigt sowohl die spezifischen Eigenschaften der Geb&dude als auch die angestrebten
Klimaziele.

Tabelle 17: Endwicklung des Endenergiebedarfs

Warmepumpe 2.460.139 2.621.465 4.231.223 7.911.352 13.496.013
Solarthermie Hybrid = 2.311.109 6.763.989 9.952.658 11.665.455
Biomasse 4.619.290 6.208.894 7.917.270 8.354.871 8.484.387
Stromdirektheizung 1.242.759 982.406 693.613 633.909 633.909
Warmenetz 3.504.706 27.031.231 27.031.231 27.031.231 27.031.231
Warmenetz-Priifgebiet = 4.800.504 4.800.504 4.800.504 4.800.504
Erdgas 155.113.087 52.204.380 33.171.409 20.369.257 =
FlUssiggas 1.160.853 517.927 463.730 345.269 =
Heizol 22.843.028 17.450.848 11.795.797 4.146.612 -
Gesamt 190.943.861 114.128.764 96.868.765 83.545.663 66.111.499
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Warmeversorgung Endenergiebedarf [Anteil]
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Abbildung 46: Entwicklung des Endenergiebedarfs

5.1.4 Jahrliche Treibhausgasemissionen

GemaR der vorliegenden Analyse wiirde ein schrittweiser Umstieg auf eine treibhausgasneutrale Versorgung
dazu fuhren, dass die Emissionen signifikant sinken wiirden. In den darauffolgenden Jahren wird der Einsatz
von Biomasse-Heizungen, Solarthermie, Hybridsystemen, Warmepumpen und Warmenetzen in der Versor-
gung eine signifikante Senkung der Treibhausgasemissionen bewirken. Gemal den aktuellen wissenschaftli-
chen Erkenntnissen ist es bis zum Jahr 2045 moglich, den CO,-Ausstol’ auf etwa 859 Tonnen zu reduzieren.
Dies entspricht einer Reduktion um rund 98 % gegeniiber dem Ausgangswert. Die vorliegende Entwicklung
veranschaulicht, dass die Gemeinde Kleinostheim durch eine strategisch koordinierte Warmeplanung einen
signifikanten Beitrag zur Erreichung der Ziele der Treibhausgasneutralitat leisten kann.

Tabelle 18: Entwicklung der Treibhausgasemissionen

Verhaltnis 100% 48% 30% 16% 2%
Gesamt 45.677 22.101 13.555 7.444 859
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Abbildung 47: Entwicklung der Treibhausgasemissionen

5.2 Warmeversorgungsgebiete (Gebiete im Anhang aufgelistet)

5.2.1 Wairmenetz Gebiet

Ein Warmenetzgebiet definiert sich als ein raumlich abgegrenzter Bereich, in dem die Warmeversorgung po-
tentiell Giber ein zentral betriebenes Warmenetz erfolgen kann. Die Grundlage fir die Ausweisung eines sol-
chen Gebiets wird auf eine raumliche Analyse des Warmebedarfs, der Siedlungsstruktur sowie vorhandener
und potentieller Erzeugungsquellen gebildet. In Warmenetzgebieten bietet die leitungsgebundene Versor-
gung in der Regel 6kologische und 6konomische Vorteile. Dieser Umstand ist darauf zurtickzufiihren, dass in
diesem Kontext erneuerbare Energien, Abwarmequellen und effiziente Erzeugungstechnologien gebiindelt
genutzt werden konnen. Die Festlegung eines Warmenetzgebiets hat verschiedene Vorteile. Einerseits
schafft sie Planungssicherheit fiir Investitionen, andererseits ermoglicht sie eine koordinierte Infrastruk-
turentwicklung. SchlieBlich unterstiitzt sie die langfristige Transformation hin zu einer treibhausgasarmen
Warmeversorgung.

Flr Kleinostheim wurden im Rahmen der Warmeplanung potentielle Warmenetzgebiete identifiziert, bei-
spielsweise im Bereich des Hallenbads ,,Vitamar® sowie im , Industriegebiet Nord”. Ob diese Netze tatsachlich
umgesetzt werden, hangt von weiteren Prifungen und wirtschaftlichen Bewertungen ab. Eine detaillierte
Beschreibung der potentiellen Warmenetzgebiete, ihrer Rahmenbedingungen und moglichen Technologien
ist in den Steckbriefen im Anhang enthalten.
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5.2.1.1 Erweiterung des Warmenetzes am Vitamar

Am Kleinostheim besteht seit dem Jahr 2006 ein Warmenetz, das urspriinglich auf Basis einer gasbetriebenen
Heizanlage betrieben wurde und mehrere kommunale Liegenschaften mit Warme versorgt. Im Jahr 2008
wurde das Netz erstmals erweitert und zusatzlich ein Holzhackschnitzelkessel in das System integriert,
wodurch ein Teil der Warmeversorgung seither auf Basis erneuerbarer Energien erfolgt.

Angrenzend an das bestehende Netz befinden sich weitere Gebaude, deren moglicher Anschluss im Rahmen
einer Netzerweiterung gepriift wird. Hierzu zdhlen insbesondere der Kindergarten Spatzennest sowie die am-
bulante Wohngemeinschaft Haus Louise von Marillac. Durch eine erneute Erweiterung des bestehenden
Warmenetzes kdnnten diese Einrichtungen kiinftig ebenfalls in die zentrale Warmeversorgung integriert wer-
den. Die zusatzliche Anbindung von Wohngebauden kann perspektivisch erfolgen.

Gleichwohl gelten die gesetzlichen Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes (WPG), nach denen das Netz per-
spektivisch auf eine Versorgung mit 100 % erneuerbaren Energien umzustellen ist. Eine detaillierte Beschrei-
bung des potentiellen Warmenetzgebietes, der 6rtlichen Rahmenbedingungen sowie der in Frage kommen-
den Technologien sind in den Steckbriefen im Anhang zu finden.

T)"‘ ‘

4 Wirmenetz E.r;aeltemngl Prifgebiet _ '

Abbildung 48: mégliche Erweiterung (gelb markiert) des Wédrmenetzes am ,,Vitamar”
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5.2.1.2 Warmenetz: Industriegebiet Nord

Im Bereich des ,Industriegebiets Nord” wurde ein potentielles Warmenetzgebiet identifiziert, das aufgrund
der hohen Warmedichte besonders gute Voraussetzungen fiir eine wirtschaftliche und technisch effiziente
Warmeversorgung bietet. Die kompakte raumliche Struktur reduziert Leitungswege und damit Investitions-
und Betriebskosten, was die Realisierbarkeit eines Warmenetzes deutlich verbessert.

Mehrere ansassige Unternehmen verfiigen lber ein relevantes Potential an unvermeidbarer Abwarme. Diese
Abwarme fallt kontinuierlich als Nebenprodukt industrieller Prozesse an. lhre Nutzung tragt dazu bei,
CO,-Emissionen zu reduzieren, die Energieeffizienz zu steigern und die Umweltbelastung insgesamt deutlich
zu verringern. Durch die Integration dieser Warme in ein lokales Warmenetz kann sie wieder in den Kreislauf
der Warmeversorgung zuriickgefiihrt und damit mehrfach genutzt werden. Die rdumliche Ndhe der Betriebe
erleichtert dabei eine direkte Einspeisung und ermdglicht eine zuverldssige Versorgung umliegender Ge-
werbe- und Industriegebaude.

Ergdnzend bieten die angrenzenden Freiflachen zusatzliche Optionen fiir die Erzeugung erneuerbarer
Warme, beispielsweise (iber Solarthermie oder GroBwarmepumpen. Durch die Kombination von industrieller
Abwarmenutzung und erneuerbaren Energiequellen kénnte eine robuste und nachhaltige Warmeversorgung
entstehen. Insgesamt zeigt die Analyse, dass das Gebiet durch die Blindelung von Abwarmepotentialen, der
hohen Warmedichte und den zuséatzlichen erneuerbaren Ressourcen sehr gute Voraussetzungen fir die Ent-
wicklung eines zukunftsfahigen Warmenetzes bietet. Zudem starkt die lokale Nutzung der Abwarme die re-
gionale Wirtschaft und reduziert die Abhangigkeit von externen Energieimporten.

Abwirme Potentiale 9

Abbildung 49: Wédrmenetz Industriegebiet Nord mit Verortung der Abwdrme Potentiale
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5.2.2 Gebiete mit erhohtem Energieeinsparpotential

Gebiete mit erhohtem Einsparpotential sind rdumliche Bereiche, in denen aufgrund struktureller, baulicher
oder nutzungsspezifischer Merkmale besonders hohe Effizienzgewinne durch energetische Sanierungsmal3-
nahmen erzielt werden konnen. Dies betrifft unter anderem Quartiere mit Gberdurchschnittlichem Warme-
verbrauch sowie einem hohen Anteil unsanierter Bestandsgebaude. Durch MaRnahmen wie Fassaden- und
Dachdammungen, den Austausch ineffizienter Heiztechnik oder die Optimierung der Regelungstechnik las-
sen sich in solchen Bereichen deutliche Reduktionen des Warmebedarfs erreichen. Die Identifikation dieser
Gebiete ermoglicht eine gezielte Priorisierung von Sanierungsmalnahmen und erhéht die Wirksamkeit kom-
munaler Effizienz- und Klimaschutzstrategien. In der Kommune Kleinostheim konnte derzeit kein geplantes
oder ausgewiesenes Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotential identifiziert werden.

5.2.3 Dezentrale Warmeversorgung

Gebiete mit dezentraler Warmeversorgung sind Bereiche, in denen die Warmebereitstellung Gberwiegend
durch individuelle oder gebaudeweise Losungen erfolgt. Dazu zdhlen insbesondere landlich gepragte Struk-
turen oder Gebiete mit geringer Bebauungsdichte, in denen der Aufbau eines gemeinsamen Warmenetzes
aus wirtschaftlichen oder infrastrukturellen Griinden nicht sinnvoll ist. In diesen Gebieten stehen effiziente
Einzelversorgungslosungen wie Warmepumpen, Biomasseheizungen, Solarthermie oder hybride Systeme im
Vordergrund. Die Einstufung als Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung schafft klare Rahmenbedingungen
flr die zuklnftige Entwicklung des Energieversorgungskonzepts und unterstiitzt die gezielte Férderung und
Umsetzung individueller, erneuerbarer Heizungstechnologien.

Im Rahmen der Warmeplanung wurden mehrere Bereiche als Gebiete mit dezentraler Warmeversorgung
definiert. Diese Gebiete eignen sich aufgrund ihrer Warmebedarfs- und Abnehmerdichte nicht fir die Ver-
sorgung liber ein Warmenetz. Anders als Gebiete mit erhohtem Einsparpotential weisen sie bereits bei einer
moderaten Sanierungsrate eine ausreichend hohe Warmepumpeneignung auf. Damit sind dezentrale Losun-
gen hier die wirtschaftlich und technisch sinnvollste Option. Die detaillierten Steckbriefe zu diesen Gebieten
sind im Anhang der Warmeplanung enthalten.

5.2.4 Neubaugebiete

Im Rahmen des finalen Warmeplans der kommunalen Warmeplanung gemal dem Warmeplanungsgesetz
(WPG) vom 1. Januar 2024 wird das Neubaugebiet als priorisierter Bereich fiir eine treibhausgasneutrale
Warmeversorgung definiert, die den Anforderungen des Gebdudeenergiegesetzes (GEG) entspricht. Neue
Gebdude missen mit mindestens 65% erneuerbaren Energien beheizt werden, wobei Warmepumpen, So-
larthermie und Fernwarmenetze auf Basis regenerativer Quellen wie Geothermie oder Abwarme priorisiert
werden. Diese Mallnahmen sichern eine kostengiinstige, umweltvertragliche Infrastruktur und tragen zur
Erreichung der kommunalen Klimaziele bis 2045 bei. In der Kommune Kleinostheim konnte kein Neubauge-
biet identifiziert werden. Daher ist in absehbarer Zeit nicht mit groReren zuséatzlichen Wohnbauflachen zu
rechnen.
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6 Umsetzungsstrategie mit MaRnahmen

Die Umsetzungsstrategie bildet den zentralen Rahmen fiir die schrittweise Realisierung der im Warmeplan
entwickelten Ziele. Sie beschreibt, wie die Kommune den Ubergang zu einer treibhausneutralen und langfris-
tig sicheren Warmeversorgung gestalten will. Dabei werden technische, wirtschaftliche und organisatorische
Aspekte miteinander verknilipft, um einen realistischen und zielgerichteten Transformationspfad zu entwi-
ckeln. Kern der Strategie ist eine klare Priorisierung von MaRnahmen, die sowohl kurzfristige Effizienzge-
winne als auch langfristige strukturelle Verdanderungen erméglichen. Auf Basis der identifizierten Gebiete,
der Warmebedarfsstrukturen und der vorhandenen Potentiale werden konkrete MaBnahmen formuliert.
Diese umfassen u. a.:

e Ausbau und Dekarbonisierung bestehender Warmenetze

e ErschlieBung neuer Warmenetzgebiete

e Forderung dezentraler erneuerbarer Warmeerzeugung (insbesondere Warmepumpen)
e Energetische Sanierung des Gebaudebestands

e Nutzung lokaler Potentiale wie Biomasse aus regionalen Waldflachen

Ubergreifende MaRnahmen wie Biirgerberatung, Informationskampagnen und Anpassung planeri-

scher Rahmenbedingungen

Durch die Biindelung und zeitliche Abstimmung dieser Mallnahmen entsteht ein schliissiger Handlungsplan,
der den Akteuren vor Ort Orientierung gibt und den Fortschritt der Transformation Uberprifbar macht. Die
Umsetzungsstrategie stellt somit sicher, dass die Kommune ihre Warmeversorgung systematisch, effizient
und im Einklang mit den gesetzlichen Vorgaben weiterentwickeln kann. Fiir die Kommune wurde ein Katalog
mit 9 MalRnahmen erstellt:

Tabelle 19: MafSnahmenkatalog

Priifgebiet zur Erweiterung des bestehenden

1 Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie nach BEW fiir Warmenetzumbau/-ausbau . )
Warmenetzes am Vitamar

5 Durchf[]h_rung einer h;l_‘a.chbarkeitsstudie nach BEW fiir Warmenetz Neubau zur Nutzung der Industri_egebiet_ Nord (angrenzend zu
unvermeidbaren Abwarme Karlstein a.Main)
3 Informationskampagne zu kinftigen Warmeversorgungs- und Warmeeinsparmaglichkeiten Gesamte Kommune
4 Klimaneutrale kommunale Liegenschaften Gemeinde Kleinostheim
5 Internetauftritt als zentrale Informationsplattform zum Warmeplan Gemeinde Kleinostheim
6 Regelmalige Erstellung eines Controlling Berichts Gemeinde Kleinostheim
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6.1 MaRnahmenkatalog

Tabelle 20: Erstellung einer Machbarkeitsstudie nach BEW fiir Warmenetzumbau/-ausbau

Priifgebiet zur Erweiterung des be-
stehenden Warmenetztes am Vi-
tamar
ja

Beschreibung
Flr das im Warmeplan identifizierte Warmenetzgebiet im Bereich des Vitamar soll zur vertieften Analyse
und Bewertung eine Machbarkeitsstudie nach den Vorgaben der Bundesforderung fir effiziente Warme-
netze (BEW) durchgefiihrt werden. Ziel dieser Studie ist es, die technische und wirtschaftliche Umsetzbar-
keit einer Erweiterung des bestehenden Warmenetzes im Detail zu prifen. Dabei wird insbesondere un-
tersucht, in welchem Umfang angrenzende Gebaude an das bestehende Netz angebunden werden kon-
nen.
Aufbauend auf den Ergebnissen dieser Untersuchung wird ein Transformationsplan erstellt. Das Ziel ist die
schrittweise Dekarbonisierung der Warmeversorgung sowie die langfristige Weiterentwicklung und po-
tentielle Erweiterung des Netzes. Der Plan beschreibt die technische und wirtschaftliche Machbarkeit,
identifiziert geeignete Mallnahmen zur starkeren Integration erneuerbarer Energien und legt einen realis-
tischen Zeitplan fiir die Umsetzung fest.
Handlungsschritte

- Analyse des Ist-Zustands des bestehenden Warmenetzes

- Durchfiihrung eine Machbarkeitsstudie

- Antragsstellung zur Férderung nach BEW

- Beauftragung eines Ingenieurbiros fiir die Erstellung des Transformationsplans

- Entwicklung eines Mallnahmenkatalogs inkl. Zeitplan und Kostenrahmen
Mittelfristig
Kommune, Landratsamt, Planungsbiiro
Hoch
BEW-F6rderung / Nationale Klimaschutzinitiative (Kommunalrichtli-
nie — KRL)
Der Transformationsplan schafft eine belastbare Grundlage fiir den
Ausbau und die Dekarbonisierung des bestehenden Warmenetzes.
Er ermoglicht die Integration erneuerbarer Energien, erhoht die
Versorgungssicherheit und unterstitzt die Akquise von Fordermit-
teln. Zudem tragt er zur Erreichung der Klimaschutzziele bei und
starkt die regionale Energieautonomie.
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Tabelle 21: Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie nach BEW fiir Wédrmenetz Neubau zur Nutzung der un-
vermeidbaren Abwdrme

Industriegebiet Nord (angrenzend
zu Karlstein a. Main)

ja

Beschreibung

Im Industriegebiet Nord der Gemeinde Kleinostheim wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
ein Gebiet mit mehreren relevanten Abwarmepotentialen identifiziert. Erste Gesprache mit den betroffe-
nen Unternehmen und relevanten Akteuren haben gezeigt, dass grundsatzliches Interesse und eine Be-
reitschaft bestehen, vorhandene Abwarme kiinftig fiir eine gemeinsame Warmeversorgung nutzbar zu
machen.
Zur weiteren Analyse und Bewertung soll eine Machbarkeitsstudie nach den Vorgaben der Bundesforde-
rung fur effiziente Warmenetze (BEW) zur moglichen Neuerrichtung eines Warmenetzes durchgefiihrt
werden. Im Rahmen dieser Studie werden insbesondere die verfligbaren Abwarmepotentiale, mogliche
Warmeabnehmer sowie geeignete technische Konzepte fiir die Netzinfrastruktur untersucht. Ziel ist es,
die technische und wirtschaftliche Machbarkeit eines solchen Warmenetzes konkreter zu bewerten und
eine belastbare Grundlage fiir mogliche weitere Planungsschritte zu schaffen.
Handlungsschritte

- Abstimmung mit den relevanten Akteuren

- Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie

- Antragsstellung zur Férderung nach BEW

- Beauftragung eines Beraterunternehmens oder eines Ingenieurbiiros

- Durchfiihrung der Machbarkeitsstudie mit Wirtschaftlichkeitsanalyse und technischer Auslegung

Mittelfristig

Netzbetreiber, Kommune, GroRverbraucher

Hoch

Forderung nach BEW / Nationale Klimaschutz Initiative Kommunal-
richtlinie (KRL)

Nachschéarfung der ermittelten wirtschaftlichen Parameter der War-
menetzgebiete im Rahmen der Warmeplanung, Konkretisierung der
Parameter des Warmenetzes und der Warmeerzeuger. Gleichzeitig
ermoglicht die Nutzung vorhandener Abwarmepotentiale eine effi-
zientere Energiebereitstellung und tragt zur Reduzierung von CO,-
Emissionen bei. Insgesamt kann die Umsetzung eines Warmenetzes
damit einen wichtigen Beitrag zur lokalen Energiewende und zu ei-
ner langfristig klimafreundlicheren Warmeversorgung leisten.
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Tabelle 22: Informationskampagne zu kiinftigen Wdrmeversorgungs- und Wérmeeinsparmdéglichkeiten

Gesamte Kommune

Nein

Beschreibung

Um die Biirgerinnen und Birger sowie Gewerbetreibende umfassend Uber zukiinftige Warmeversor-
gungsoptionen und Einsparmoglichkeiten zu informieren, wird eine Informationskampagne durchgefihrt.
Ziel ist es, Alternativen zu fossilen Energietragern darzustellen, die Anforderungen des Gebdudeenergie-
gesetzes (GEG) zu erlautern und wirtschaftliche Risiken sowie Férdermoglichkeiten transparent zu ma-
chen. Die Kampagne soll auch die Vor- und Nachteile potentieller Warmenetzlosungen sowie effiziente
und klimafreundliche dezentraler Systeme aufzeigen.

Handlungsschritte

- Informationsveranstaltung zu Warmetechnologien, aufzeigen verschiedener Méglichkeiten und Darstel-
lung der wirtschaftlichen Vor-/Nachteile

- Partnerschaft mit Energieberatern

- Informationsveranstaltung zu technischer Umsetzung eines Heizungstausches in Zusammenarbeit mit
Handwerksunternehmen

- Informationsveranstaltung zu Sanierungsmoglichkeiten

- Informationsveranstaltung zu Férderprogrammen zu Heizungstausch und Sanierung

Kurz- bis mittelfristig

Alle Interessierte Blrger

Niedrig - mittel

BEW-F6rderung / Nationale Klimaschutzinitiative (Kommunalrichtli-
nie — KRL)

Die Informationskampagne tragt wesentlich zur Akzeptanz und
Transparenz der Warmewende bei. Sie schafft Sicherheit fiir Burge-
rinnen und Biirger, indem sie praxisnahe Losungen und Fordermaog-
lichkeiten aufzeigt und so die Entscheidungsfindung erleichtert.
Durch die aktive Einbindung der Offentlichkeit wird das Bewusstsein
fiir klimafreundliche Warmeversorgung gestarkt, was langfristig die
Umsetzung des Zielszenarios aus dem Warmeplan unterstitzt und
die Kommune als Vorreiter fiir nachhaltige Entwicklung positioniert.
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Tabelle 23: Klimaneutrale kommunale Liegenschaften

Gemeinde Kleinostheim

nein

Beschreibung

Ziel der MaRnahme ist die schrittweise Umstellung aller kommunalen Gebaude auf eine treibhausgasneut-
rale Warmeversorgung. Dies umfasst die Umristung bestehender Heizsysteme auf erneuerbare Energien
(z. B. Warmepumpen, Biomasse, Solarthermie), die Anbindung an Warmenetze sowie die Durchfiihrung
energetischer Sanierungen. Dies tragt zur Vorbildfunktion der Kommune bei.

Handlungsschritte

- Erfassung des IST-Zustands aller kommunaler Liegenschaften

- Priorisierung nach Energieverbrauch und Sanierungsbedarf

- Erstellung eines Umsetzungsplans mit Zeitachse

- Beantragung von Férdermitteln (BEW, KRL)
Umsetzung der MaBnahmen (Heizungstausch, Dammung, Netzanschluss)
Kurz- bis mittelfristig
Kommunalverwaltung
Hoch
Bundesforderung fir effiziente Gebdude (BAFA, KfW)
Die MalRnahme reduziert die CO,-Emissionen der kommunalen Lie-
genschaften erheblich und leistet einen direkten Beitrag zur Treib-
hausgasneutralitat. Sie starkt die Vorbildfunktion der Kommune, er-
hoht die Energieeffizienz und senkt langfristig die Betriebskosten.
Zudem steigert sie die Akzeptanz bei Birgerinnen und Blrgern und
fordert die lokale Wertschopfung durch den Einsatz regionaler
Energietrager und Handwerksbetriebe.
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Tabelle 24: Internetauftritt als zentrale Informationsplattform zum Wdérmeplan

Gemeinde Kleinostheim
nein

Beschreibung
Ziel der MaRRnahme ist die schrittweise Umstellung aller kommunalen Gebaude auf eine treibhausgas-
neutrale Warmeversorgung. Dies umfasst die Umrilstung bestehender Heizsysteme auf erneuerbare Ener-
gien (z. B. Warmepumpen, Biomasse, Solarthermie), die Anbindung an Warmenetze sowie die Durchfiih-
rung energetischer Sanierungen. Dies tragt zur Vorbildfunktion der Kommune bei.
Handlungsschritte

- Konzeption und Strukturierung der Plattforminhalte

- Integration in die bestehende Gemeindehomepage

- Bereitstellung von Dokumenten, Karten, FAQs und Kontaktmoglichkeiten

- RegelmaRige Aktualisierung der Inhalte und Fortschrittsberichte
Optional: Einrichtung eines Feedback-Tools fiir Birgerbeteiligung
Kurz- bis Mittelfristig
Kommunalverwaltung
Niedrig
Nationale Klimaschutzinitiative (Kommunalrichtlinien)
Die Informationsplattform erhéht die Transparenz und Akzeptanz
der kommunalen Warmeplanung. Sie ermdoglicht einen einfachen
Zugang zu allen relevanten Informationen und starkt die Beteiligung
der Offentlichkeit. Langfristig tragt die Plattform zur Beschleunigung
der Warmewende bei und positioniert die Kommune als innovati-
ven Vorreiter fir digitale Blrgerinformation.
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Tabelle 25: Regelmdpfige Erstellung eines Controlling Berichts

Gemeinde Kleinostheim
nein

Beschreibung

Durch die Erstellung eines Controlling Berichtes kann der Fortschritt der einzelnen MaRRnahmen iberwacht
werden und der tatsachliche mit dem geplanten Fortschritt verglichen werden. Dadurch kdnnen im Pro-
zess friihzeitig Abweichungen festgestellt werden, wodurch eine friihzeitige Gegensteuerung ermaglicht
wird.

Handlungsschritte

- Verantwortlichkeit fur die Erstellung festlegen
- Abhalten einer jahrlichen Veranstaltung mit den relevanten Akteuren zum aktuellen Stand und
Fortschritt der Umsetzung

Stetig, bspw. 1-mal jahrlich
Alle an den MaRnahmen beteiligten Akteure
Niedrig

Die Kommune behilt den Uberblick der MaRnahmen, verfolgt den
Fortschritt und erhéht somit die Umsetzungswahrscheinlichkeit der
einzelnen Mallnahmen.
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6.2 Verstetigungsstrategie

Die Verstetigungsstrategie beschreibt, wie die kontinuierliche Umsetzung und Fortschreibung der Kommu-
nalen Warmeplanung langfristig sichergestellt werden kann. Sie legt fest, mit welchen organisatorischen, fi-
nanziellen und prozessualen MalBnahmen der Gemeinde Kleinostheim seine Warmeplanungsaktivitaten dau-
erhaft verankern, und an verdanderte Rahmenbedingungen anpassen kann. Dazu gehoren klare Verantwort-
lichkeiten innerhalb der Verwaltung, verlassliche Abstimmungsprozesse mit dem Energieversorger und rele-
vanten Akteuren sowie Mechanismen zur regelmaRigen Datenerhebung und Aktualisierung der Planungs-
grundlagen.

Die vorliegende Strategie hat das Potential, die Warmeplanung als eine kontinuierliche kommunale Aufgabe
zu etablieren, anstatt sie als ein isoliertes Projekt zu betrachten. Damit wird die Grundlage fiir eine langfristig
stabile, transparente und verlassliche Weiterentwicklung der lokalen Warmeversorgung geschaffen.

1. Institutionelle Verankerung und Zustdndigkeiten

Die Verwaltung koordiniert weiterhin die Warmeplanungsaktivitdten, insbesondere die Abstimmung der
Kommunalen Warmeplanung.

2. Regelmdflige Fortschreibung und Monitoring

Die Fortschreibung des Warmeplans alle 5 Jahre wird durch einen regelmaRigen Controlling Bericht erganzt.
Auf Grundlage dieses Berichts kann die Kommunale Warmeplanung angepasst und umgesetzt werden.

3. Kontinuierliche Fortfiihrung der Wérmenetzplanung

Die Machbarkeitsstudien und Transformationspldane werden als iterative Prozesse verstanden und bilden die
Basis flir weitere Planungsprozesse. Neue Erkenntnisse zu Anschlussquoten, Férdermoglichkeiten oder tech-
nologischen Entwicklungen werden systematisch in die weitere Planung der moglichen Warmenetzgebiete
integriert. So wird gewahrleistet, dass die wirtschaftliche Realisierbarkeit langfristig Gberprift und optimiert
wird.

4. Verstetigung von Informations- und Beteiligungsprozessen

Dauerhafte Informationsplattform auf der Gemeindehomepage als zentrale Anlaufstelle fur: Aktuelle Pro-
jekte und Warmenetzentwicklungen, Férdermoglichkeiten und Beratungsangebote, Aktualisierung der Infor-
mationskampagne.

5. Integration kommunaler Vorbildfunktionen

Die Weiterentwicklung der kommunalen Liegenschaften zur Treibhausgasneutralitdt, kann eine wichtige Vor-
reiterrolle sein. Die Gemeinde dient damit als Vorbild und setzt Impulse fir private Eigentiimer. Erkenntnisse
aus den SanierungsmalRnahmen flieRen in die Weiterentwicklung der MaRnahmen in den Gebieten mit er-
héhten Einsparpotential ein.

6. Laufende Umsetzung und Evaluierung

Die geplanten Warmenetzprojekte und Sanierungsmalinahmen werden schrittweise umgesetzt. Dabei wird
regelmalig Gberprift, welche Wirkung die MalRnahmen zeigen, und es werden bei Bedarf die Prioritdten
sowie die Nutzung von Fordermitteln angepasst.
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6.3 Controlling-Konzept

Um sicherzustellen, dass die im Warmeplan beschlossenen MaRnahmen erfolgreich umgesetzt werden und
die gesetzten Klimaschutzziele erreicht werden, ist die Einflihrung eines kontinuierlichen und mehrschichti-
gen Controllingsystems unerlasslich. Der Schwerpunkt dieses Konzeptes liegt auf einer fortlaufenden Ener-
gie- und Treibhausgasbilanzierung. Ziel ist es, die Rahmenbedingungen fiir die regelmalige Erfassung und
Auswertung der Energieverbrauche und Emissionen im gesamten Gemeindegebiet darzustellen. Ergdnzend
dazu werden Regelungen fiir die Uberpriifung der Wirksamkeit einzelner MaRnahmen im Hinblick auf die
Zielerreichung definiert.

Durch diese strukturierte Vorgehensweise kann sichergestellt werden, dass die Warmeplanung nicht als ein-
malige MaRnahme, sondern als fortlaufender Prozess verstanden wird. Das Controlling schafft Transparenz,
ermoglicht eine regelmalige Bewertung der Fortschritte und ermoglicht die flexible Anpassung an neue tech-
nologische Entwicklungen oder gesetzliche Anforderungen. Damit bildet es die Grundlage fir eine langfristig
stabile und tberpriifbare Weiterentwicklung der lokalen Warmeversorgung im Einklang mit den Klimaschutz-
zielen der Gemeinde Kleinostheim.

Durch das Controlling-Konzept inklusive einer regelmaRigen Fortschreibung der Energie- und Treibhausgas-
bilanz kann die langfristige Entwicklung der Energieverbrauche und Emissionsminderungen erfasst und be-
wertet werden. Die Fortschreibung umfasst nicht nur die Entwicklung der Verbrauchsdaten, sondern auch
die Ausweitung der Energieerzeugung aus erneuerbaren Anlagen im Gemeindegebiet. Fiir die Umsetzung
dieser Aufgabe sind personelle Ressourcen erforderlich, die entweder durch die Gemeindeverwaltung selbst
oder Uber externe Dienstleister bereitgestellt werden kann.

Basierend auf der Fortschreibung der Energie- und Treibhausgasbilanz konnen sogenannte Indikatoren ge-
bildet werden. Indikatoren fassen im Kontext der Kommunalen Warmeplanung empirische Daten aus einem
Monitoring zusammen. Sie geben konkrete Auskunft dariber, in welchen Bereichen es Veranderungen gab
und wie diese zu bewerten sind. Der Vergleich kann mit historischen Werten geschehen, um die aktuelle
Entwicklung zu bewerten und Prognosen zu erstellen. Der Vergleich kann aber auch mit anderen Kommunen
oder bundesweiten Werten gezogen werden.

Nach Abschluss des Warmeplans ist eine Fortschreibung im Abstand von funf Jahren verpflichtend. Sie dient
dazu, die Wirksamkeit der eingefiihrten MalRnahmen zu Giberprifen und anhand definierter Indikatoren eine
Vergleichbarkeit mit anderen Kommunen sowie mit dem Bundesdurchschnitt sicherzustellen. Damit wird ge-
wahrleistet, dass die Warmeplanung nicht nur eine Momentaufnahme darstellt, sondern als dynamischer
Prozess verstanden wird, der regelmalig bewertet und an neue Rahmenbedingungen angepasst werden
kann.

Damit wird die Umsetzung dynamisch an neue technische Entwicklungen und gesetzliche Anforderungen an-
gepasst. Fir die Kommune bedeutet dies: Die erarbeiteten Erkenntnisse sind nicht nur theoretisch, sondern
geben faktenbasierte Erkenntnisse und bilden so die Grundlage fiir konkrete Folgeprojekte. Kleinostheim
kann durch die konsequente Umsetzung der MalRnahmen seine Abhangigkeit von fossilen Energien reduzie-
ren, die regionale Wertschopfung starken und die Klimaziele erreichen. Die nachsten Schritte sind die Initiie-
rung von Machbarkeitsstudien fliir Warmenetze, die Aktivierung von Férderprogrammen und die Einrichtung
einer dauerhaften Koordinationsstelle. So wird aus der Warmeplanung ein langfristiger Transformationspfad,
der die Kommune zukunftssicher macht.
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7 Ausblick

Der vorliegende Bericht zur Kommunalen Warmeplanung fiir die Gemeinde Kleinostheim kommt zu dem
Schluss, dass die Warmeversorgung ein entscheidender Faktor fiir die Erreichung der Klimaziele ist. Der War-
mesektor ist gegenwartig noch maligeblich von fossilen Energietragern dominiert. Diese Energiequellen sind
mit hohen Emissionen von Treibhausgasen assoziiert und intensiviert die Abhangigkeit von Energiequellen,
deren Verfligbarkeit als unsicher einzustufen ist. Die Erreichung der Treibhausgasneutralitat bis zum Jahr
2045 erfordert eine vollstandige Umstellung der Warmeversorgung auf erneuerbare Energien.

Die Warmeplanung zeigt, dass dies nur durch ein Zusammenspiel mehrerer MaBRnahmen gelingen kann. Ein
zentraler Baustein ist die energetische Sanierung des Gebdudebestands. Viele Gebadude sind in einer Zeit
entstanden, in der energetische Standards noch niedrig waren. Durch bessere Ddmmung und moderne
Heiztechnik kann der Warmebedarf erheblich reduziert werden. Weniger Bedarf bedeutet, dass die Umstel-
lung auf erneuerbare Energien technisch und wirtschaftlich einfacher wird.

Parallel dazu ist eine grundlegende Veranderung der Art der Warmeerzeugung erforderlich. Warmepumpen
nehmen dabei eine Schliisselrolle ein, da sie die Nutzung von Umweltwarme effizient ermoglichen. In dicht
bebauten Gebieten erweist sich die Nutzung von Warmenetzen als sinnvoll, da diese die Nutzung von rege-
nerativen Energiequellen biindeln kdnnen. In weniger dicht besiedelten Gebieten erweisen sich dezentrale
Losungen, wie beispielsweise Warmepumpen, Solarthermie oder Biomasseheizungen, als die praktikabelste
Option. Die ErschlieRung dieser Quellen muss systematisch erfolgen, um eine langfristige Versorgung zu ge-
wahrleisten.

Die Sektor Kopplung ist dabei von besonderer Relevanz. Eine Betrachtung der Warmewende ohne Berlick-
sichtigung der Stromwende ist nicht moglich. Der Betrieb von Warmepumpen und Warmenetzen erfordert
die Bereitstellung von elektrischer Energie, die aus erneuerbaren Energiequellen stammen muss. Gleichzeitig
eroffnen sich neue Perspektiven: Der lberschiissige Strom aus Photovoltaik oder Windkraft kann mittels
Power-to-Heat-Anwendungen in Warme umgewandelt werden. Die Integration von Speichertechnologien
und intelligenten Steuerungssystemen ermoglicht eine flexible Nutzung dieser Energiequellen. Die daraus
resultierende Entwicklung eines integrierten Energiesystems zeichnet sich dadurch aus, dass Warme, Strom
und perspektivisch auch Mobilitdt miteinander verbunden werden.

Die Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung zeigen, dass die Erreichung der Treibhausgasneutralitat
grundsatzlich moglich ist, jedoch ein konsequentes und zeitnahes Handeln voraussetzt. Die Auswertung der
vorliegenden Daten verdeutlicht, dass der Gemeinde Kleinostheim seine Potentiale fiir eine nachhaltige Ener-
giezukunft nur durch eine systematische energetische Sanierung des Gebaudebestands, den gezielten Aus-
bau erneuerbarer Warmeerzeugung sowie eine verstarkte sektoriibergreifende Kopplung ausschépfen kann.
Vor diesem Hintergrund kommt dem aktuellen Zeitpunkt eine besondere Bedeutung zu, da die Umsetzung
der identifizierten MaRnahmen nun entschlossen und strukturiert vorangetrieben werden sollte.
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9 Anhang

Steckbrief Teilgebiete

1. Kernort — dezentral

2. Warmenetz: Erweiterung/Prifgebiet

3. Industriegebiet Horsteiner Stralie - dezentral
4. Ostlich der Bahnlinie — dezentral

5. Gewerbegebiet — dezentral

12. Waldstadt — dezentral

15. Warmenetz: Industriegebiet

6,7,8,9,610, 11, 13, 14, 16 Gebiete mit verkiirzter Warmeplanung - dezentral
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Projekt N Kommunale Warmeplanung Gemeinde Kleinostheim

EhEmANIIN Zielszenario

Warmeversorgungsgebiet dezentrale Versorgung
Hauptnhutzungsart Private Haushalte
Fokusgebiet nein
Erhohtes Einsparpotential nein

Anzahl warmeversorgter Gebaude 1.646
Gebaudenutzfliche [m?] 419.971

Standorteignung Oberflachennahe

Geothermie
Erdwérmekollektoren, -sonden und
Grundwasserwdrmepumpen
Erdwérmekollektoren und -sonden
. nicht maglich (Gewdasser)

- 4
Ce
. “Afm:“‘ - “‘-

Oberfldchennahe Geothermie Eignung Sonden, Kollektoren & Grundwasser
Biomasse Verflugbarkeit Biomassepotential ausreichend vorhanden
Solarthermie Verfligbarkeit Potential vorhanden

AuBenluft Verfugbarkeit Potential vorhanden
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Nutzenergiebedarf [kWh] (Raumwarme

+ TWW)
Endenergiebedarf [kWh]

54.822.346 41.349.292

58.223.822 24.442.580

151

Biomasse 65

Erdgas 1213 0
Heizol 193 0
Flissiggas 8 0
Stromdirektheizung 31 30
Warmepumpe 136 1306
Solarthermie Hybrid 0 157
Warmenetz-Prufgebiet 0 2
Gesamt 1.646 1.646
Anzahl neu Warmepumpen 1.170 100%

Davon Luft Wasser 988 84%

Davon Sole Wasser 147 13%

Davon Wasser Wasser 35 3%

Warmeversorgungsart Gebaude [Anzahl]

1,9%
0,5%
1,8%
2045 - 79,3% 9,5% 0,1%
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
= Biomasse Erdgas m Heizol Flissiggas
B Stromdirektheizung Warmepumpe Solarthermie Hybrid Warmenetz-Prifgebiet

Verhaltnis 100% 2%
Gesamt 13.862 276

Treibhausgasemissionen [t CO2-Aquivalent]

16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000

13.862

276

2025 2045
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_ Kommunale Warmeplanung Gemeinde Kleinostheim

hEmaN 7ielszenario

Warmeversorgungsgebiet Waéarmenetz
Hauptnutzungsart Kommunale Einrichtungen
Fokusgebiet ja
Erhohtes Einsparpotential nein
Anzahl warmeversorgter Gebaude 8
Gebaudenutzfliche [m?] 23.224,72
\‘?{{'\"; 5 Oberflichennahe Geothermie
@ s
'}é‘} J‘ B Standorteignung Oberflachennahe
% "0y Vng Geothermie
f:g Erdwarmekollektoren, -sonden und
:n":( ? Grundwasserwarmepumpen
>::'-.'; Erdwarmekollektoren und
’0.":' f Grundwasserwarmepumpen
3‘0?; . nicht maoglich (Wasserschutzgebiet)

. nicht maoglich (Gewasser)

FAD & X
A\ PN SN
D % R \1,@\.‘%‘
n\‘qat:-w.t&oﬂé:
L\%I”._-”"“..\. ~ ',0 o

Flache oberflachennahe Geothermie

Sonden [m?] 30.000

Flache oberflachennahe Geothermie

Kollektoren [m?] 30.000

Flache Solarthermie [m2] 30.000
Abwarmepotential in der Nahe nein
Gewasserpotential in der Nahe nein

Abwasser Hauptleitung in der Nahe nein
Bestehendes Netz teilweise vorhanden
Warmeerzeuger 2x NT-Gaskessel je 1,1 MW & 1x Holzhackschnitzelkessel 0,65 MW
Energietrager Erdgas & Biomasse - Hybrid
Angeschlossene Gebaude aktuell 8
Nennleistung [kW] 2850
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Biomasse BHKW & Heizwerk geeignet
Luft geeignet
Abwarme ungeeignet
Gewasser ungeeignet
Abwasser ungeeignet
Solarthermie Flachkollektoren geeignet
Geothermie ungeeignet
Netzparameter
Trassenlange [m] 200 Erweiterung
Raumwarmebedarf [kWh] 2.020.738
Prozesswarmebedarf [kWh] 1.651.648
Gesamtenergie [kWh] 3.672.385
Gesamtenergie mit Verlustausgleich
4.320.453
[kWh]
Biomasse Heizwerk 0,104
Biomasse Heizkraftwerk 0,116
GroBwarmepumpe - Luft 0,165
GroBwarmepumpe - Abwarme Betrachtung entfallt aufgrund nicht vorhandenem Potential
GroBwarmepumpe - Gewasser Betrachtung entfallt aufgrund nicht vorhandenem Potential
GroBwarmepumpe - Abwasser Betrachtung entfallt aufgrund nicht vorhandenem Potential
GroBwarmepumpe - Geothermie Betrachtung entfallt aufgrund nicht vorhandenem Potential
Solarthermie Freiflachenanlagen - 0,209
Solarthermie Freiflachenanlagen - 0,220
dezentrale Versorgung 0,116

Nutzenergiebedarf [kWh]

(Raumwarme+TWW) 3.672.385 3.540.487 Ausglelchvw'L;Itungsvzrlusten und
Endenergiebedarf [KWh] 4.320.453 4.628.088 Irkungsgra

Verhaltnis 100% 9%

Gesamt 1.037 93

Treibhausgasemissionen [tCO2]

1200 1.037
1000
800
600
400

200

2025 2045
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Projekt N Kommunale Warmeplanung Gemeinde Kleinostheim

EhEmANIIN Zielszenario

£

, 4
Warmeversorgungsgebiet dezentrale Versorgung
Hauptnhutzungsart GHD & Industrie
Fokusgebiet nein
Erhohtes Einsparpotential nein
Anzahl warmeversorgter Gebaude 120
Gebaudenutzfliche [m?] 70.341

Standorteignung Oberflachennahe
Geothermie
Erdwarmekollektoren, -sonden und

Grundwasserwdrmepumpen
Erdwarmekollektoren und -sonden

. nicht maglich (Gewdasser)

Oberflachennahe Geothermie Eignung Sonden, Kollektoren & Grundwasser
Biomasse Verfugbarkeit Biomassepotential ausreichend vorhanden
Solarthermie Verfugbarkeit Potential vorhanden

AuBenluft Verflgbarkeit Potential vorhanden
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BFT ENERGIEBERATUNGS GMBH

INGENIEURBURO FUR ENERGIE- ‘B T
BERATUNG, EFFIZIENZ, MANAGEMENT, PLANUNG F

Nutzenergiebedarf [kWh] (Raumwarme

S TWW) 9.343.585 7.116.121
Endenergiebedarf [kWh] 11.757.984 3.514.516
Biomasse 1 1
Erdgas 73 0
Heizol 39 0
Flissiggas 1 0
Stromdirektheizung 1 1
Warmepumpe 5 106
Solarthermie Hybrid 0 12
Gesamt 120 120
Anzahl neu Warmepumpen 101 100%

Davon Luft Wasser 80 79%

Davon Sole Wasser 21 21%

Davon Wasser Wasser 0 0%

Warmeversorgungsart Gebaude [Anzahl]

0,8%
20250,8% 60,8% 4,2%
0,8%
0,8%
2045 0,8% 88,3% 10,0%
0 20 40 60 80 100 120
m Biomasse Erdgas m Heizol Flissiggas  m Stromdirektheizung Warmepumpe Solarthermie Hybrid
Verhaltnis 100% 1%
Gesamt 3.049 27

Treibhausgasemissionen [t CO2-Aquivalent]

3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500

3.049

27

2025 2045
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BFT ENERGIEBERATUNGS GMBH ,
INGENIEURBURDO FUR ENERGIE-
BERATUNG, EFFIZIENZ, MANAGEMENT, PLANUNG BFT
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Projekt N Kommunale Warmeplanung Gemeinde Kleinostheim

EhEmaNI Zie(szenario

%
e
@
%ﬁo
3
=
%ﬁ

Warmeversorgungsgebiet dezentrale Versorgung
Hauptnutzungsart Private Haushalte
Fokusgebiet nein
Erhohtes Einsparpotential nein
Anzahlwarmeversorgter Gebaude 314
Gebaudenutzflache [m?] 82.426

Standorteignung Oberflachennahe

Geothermie
Erdwérmekollektoren, -sonden und
Grundwasserwdrmepumpen
Erdwérmekollektoren und -sonden
. nicht mdglich (Gewasser)

Oberflachennahe Geothermie Eignung Sonden & Kollektoren
Biomasse Verfugbarkeit Biomassepotential ausreichend vorhanden
Solarthermie Verfugbarkeit Potential vorhanden
AuBenluft Verfligbarkeit Potential vorhanden

BFT ENERGIEBERATUNGS GMBH, FROHNRADSTR. 3B, 63768 HAsBACH, TEL: 06021/6298600, INFO@BFT-ENERGIE.DE, BFT-ENERGIE.DE SEITE 7 VON 16



BFT ENERGIEBERATUNGS GMBH

INGENIEURBURO FUR ENERGIE-
BERATUNG, EFFIZIENZ, MANAGEMENT, PLANUNG

&y

Nutzenergiebedarf [kWh] (Raumwarme

+ TWW)
Endenergiebedarf [kWh]

6.673.628 6.380.753

7.860.484 3.022.536

Biomasse 6 9

Erdgas 148 0

Heizol 112 0

Flissiggas 2 0

Stromdirektheizung 2 2

Warmepumpe 44 280

Solarthermie Hybrid 0 23

Gesamt 314 314

Anzahl neu Warmepumpen 236 100%

Davon Luft Wasser 207 88%

Davon Sole Wasser 29 12%

Davon Wasser Wasser 0 0%

Warmeversorgungsart Gebaude [Anzahl]
0,6%
2025 1,9% 47,1% 14,0%
0,6%
0,6%
2045 89,2% 7,3%
0 50 100 150 200 250 300
m Biomasse Erdgas m Heizol Flissiggas  m Stromdirektheizung Warmepumpe Solarthermie Hybrid

Verhiltnis 100% 2%
Gesamt 2.033 34
Treibhausgasemissionen [t CO2-Aquivalent]
2.500
2.033
2.000
1.500
1.000
500
34
2025 2045
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BFT ENERGIEBERATUNGS GMBH ,
INGENIEURBURO FUR ENERGIE-
BERATUNG, EFFIZIENZ, MANAGEMENT, PLANUNG BFT \
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EhEmANIIN Zielszenario

5. Gewerbegebiet ! . Gewerbegebuet

/“‘f&aﬁ‘ :

Warmeversorgungsgebiet dezentrale Versorgung
Hauptnhutzungsart GHD & Industrie
Fokusgebiet nein
Erhohtes Einsparpotential nein

Anzahl warmeversorgter Gebaude 23
Gebaudenutzflache [m?] 25.613

Standorteignung Oberflachennahe

Geothermie
Erdwarmekollektoren, -sonden und
Grundwasserwdrmepumpen
Erdwéarmekollektoren und -sonden
B nicht moglich (Gewasser)

Oberflachennahe Geothermie Eignung Sonden, Kollektoren & Grundwasser
Biomasse Verfugbarkeit Biomassepotential ausreichend vorhanden
Solarthermie Verfugbarkeit Potential vorhanden

AuBenluft Verflgbarkeit Potential vorhanden

BFT ENERGIEBERATUNGS GMBH, FROHNRADSTR. 3B, 63768 HAsBACH, TEL: 06021/6298600, INFO@BFT-ENERGIE.DE, BFT-ENERGIE.DE SEITE 9 VON 16



BFT ENERGIEBERATUNGS GMBH

INGENIEURBURO FUR ENERGIE- ‘B T
BERATUNG, EFFIZIENZ, MANAGEMENT, PLANUNG F

Nutzenergiebedarf [kWh] (Raumwarme

S TWW) 2.316.645 2.215.020
Endenergiebedarf [kWh] 3.632.420 813.566
Biomasse 0 0
Erdgas 18 0
Heizol 5 0
Flissiggas 0 0
Stromdirektheizung 0 0
Warmepumpe 0 21
Solarthermie Hybrid 0 2
Gesamt 23 23
Anzahl neu Warmepumpen 21 100%

Davon Luft Wasser 18 86%

Davon Sole Wasser 3 14%

Davon Wasser Wasser 0 0%

Warmeversorgungsart Gebaude [Anzahl]

2025 78,3%
2045 91,3% 8,7%
0 5 10 15 20 25
m Biomasse Erdgas m Heizol Flissiggas  m Stromdirektheizung Warmepumpe Solarthermie Hybrid
Verhaltnis 100% 1%
Gesamt 905 10

Treibhausgasemissionen [t CO2-Aquivalent]

1.000 905
800
600
400
200
10
- 2025 2045
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BFT ENERGIEBERATUNGS GMBH
INGENIEURBURO FUR ENERGIE-

BERATUNG, EFFIZIENZ, MANAGEMENT, PLANUNG ﬁFa
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———Wiesbadener Str.— \
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12. Waldstadt P
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»&% Danziger Str, ‘l
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&% 2005 |
90; B |
A |
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V3 Kélner Str. \,
x X
21
\ s'
\ g&:
Warmeversorgungsgebiet dezentrale Versorgung
Hauptnhutzungsart Private Haushalte
Fokusgebiet nein
Erhohtes Einsparpotential nein
Anzahl warmeversorgter Gebaude 183
Gebaudenutzfliche [m?] 29.385
A
/__L_ Wi esunao LS
f EWNEE t -
‘0“ BUNR 103 Standorteignhung Oberflachennahe
* .\._“ s~ r 4n Geothermie
A%”s““i't“ 5?.‘ Erdwéarmekollektoren, -sonden und
’&Jess.art it P Grundwasserwirmepumpen
9 L 8 -~ .
- \ s : i; Erdwidrmekollektoren und -sonden
‘:‘ Enam ‘;‘: M nicht maglich (Gewésser)
AL TT R
NN .

Oberflachennahe Geothermie Eignung
Biomasse Verfugbarkeit

Solarthermie Verfugbarkeit

AuBenluft Verfligbarkeit

Sonden, Kollektoren & Grundwasser
Biomassepotential ausreichend vorhanden
Potential vorhanden
Potential vorhanden
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BFT ENERGIEBERATUNGS GMBH

INGENIEURBURO FUR ENERGIE- ‘B T
BERATUNG, EFFIZIENZ, MANAGEMENT, PLANUNG F

Nutzenergiebedarf [kWh] (Raumwarme

S TWW) 5.780.525 2.622.113
Endenergiebedarf [kWh] 5.380.597 1.647.258
Biomasse 5 20
Erdgas 112 0
Heizol 53 0
Flissiggas 1 0
Stromdirektheizung 3 3
Warmepumpe 9 153
Solarthermie Hybrid 0 7
Gesamt 183 183
Anzahl neu Warmepumpen 144 100%

Davon Luft Wasser 134 93%

Davon Sole Wasser 10 7%

Davon Wasser Wasser 0 0%

Warmeversorgungsart Gebaude [Anzahl]

1,6%
2025 0 61,2% 4,9%
0,5%
2045 83,6% 3,8%
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
m Biomasse Erdgas m Heizol Flissiggas  m Stromdirektheizung Warmepumpe Solarthermie Hybrid
Verhiltnis 100% 2%
Gesamt 1.378 25
Treibhausgasemissionen [t CO2-Aquivalent]
1.600 1.378
1.400
1.200
1.000
800
600
400
200 25
2025 2045
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BFT ENERGIEBERATUNGS GMBH ,
INGENIEURBURO FUR ENERGIE-
BERATUNG, EFFIZIENZ, MANAGEMENT, PLANUNG BFT
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A

% 15. Industriegebiet Nord

Warmeversorgungsgebiet Warmenetz
Hauptnhutzungsart GHD & Industrie
Fokusgebiet ja
Erhohtes Einsparpotential nein
Anzahl warmeversorgter Gebaude 60
Gebaudenutzflache [m?] 132.140,00

Uberschwemmungsgefahren

Hochwassergefahrenflachen und
Uberschwemmungsgebiete
Hochwassergefahrenflachen HQhaufig
Hochwassergefahrenflaichen HQhaufig

Hochwassergefahrenflachen HQ100
Hochwassergefahrenflachen HQ100

Hochwassergefahrenflachen HQextrem
Hochwassergefahrenflachen HQextrem

Oberflachennahe Geothermie

Standorteignung Oberflachennahe
Geothermie
Erdwéarmekollektoren, -sonden und
Grundwasserwarmepumpen
Erdwarmekollektoren und
Grundwasserwarmepumpen
I nicht moglich (Wasserschutzgebiet)
I nicht méglich (Gewisser)

Flache oberflachennahe Geothermie

110.000

Sonden [m?]
Flache oberflachennahe Geothermie

, 110.000
Kollektoren [m?]
Flache Solarthermie [m?] 110.000
Abwarmepotential in der Nahe ja
Gewasserpotential in der Nahe ja
Abwasser Hauptleitung in der Nahe ja
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BFT ENERGIEBERATUNGS GMBH

INGENIEURBURDO FUR ENERGIE- ‘B T
BERATUNG, EFFIZIENZ, MANAGEMENT, PLANUNG F

Biomasse ungeeignet
Luft geeignet
Abwarme geeignet
Gewasser geeignet
Abwasser ungeeignet aufgrund niedrigem Potential
Solarthermie ungeeignet
Geothermie ungeeignet
Netzparameter
Trassenlange [m] 2000
Raumwarmebedarf [kWh] 14.890.326
Prozesswarmebedarf [kWh] 86.206.478
Gesamtenergie [kWh] 101.096.804
Gesamtenergie mit Verlustausgleich

118.937.417
[kWh]
Biomasse Heizwerk Betrachtung entfallt aufgrund nicht vorhandenem Potential
Biomasse Heizkraftwerk Betrachtung entfallt aufgrund nicht vorhandenem Potential
GroBwarmepumpe - Luft 0,111
GroBwarmepumpe - Abwarme 0,082
GroBwarmepumpe - Gewasser 0,097
GroBwarmepumpe - Abwasser Betrachtung entfallt aufgrund zu niedrigem Potential
GroBwarmepumpe - Geothermie Betrachtung entfallt aufgrund nicht vorhandenem Potential
Solarthermie Freiflachenanlagen - Betrachtung entfallt aufgrund nicht vorhandenem Potential
Solarthermie Freiflachenanlagen - Betrachtung entfallt aufgrund nicht vorhandenem Potential
dezentrale Versorgung 0,100

Nutzenergiebedarf [kWh]

(Raumwarme+TWW) 101.096.804 100.585.368 Ausglelchvw'Llfltungsvzrlusten und
Endenergiebedarf [KWh] 101.096.804 26.894.483 Irkungsgra

Verhaltnis 100% 2%

Gesamt 24.055 403

Treibhausgasemissionen [tCO2]
30000

25000 24054,9

20000

15000

10000

5000
403,4172499

2025 2045
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BFT ENERGIEBERATUNGS GMBH ,
INGENIEURBURDO FUR ENERGIE-
BERATUNG, EFFIZIENZ, MANAGEMENT, PLANUNG BFT

PROEKENFINN 9232
SEERANININN 05.03.2026

Projekt N Kommunale Warmeplanung Gemeinde Kleinostheim

EhEmaNI Zie(szenario

Warmeversorgungsgebiet dezentrale Versorgung
Hauptnutzungsart GHD & Industrie
Fokusgebiet nein
Erhohtes Einsparpotential nein

Anzahl warmeversorgter Gebaude 29
Gebaudenutzfliche [m?] 10.671

Standorteignung Oberflachennahe

Geothermie
Erdwidrmekollektoren, -sonden
und Grundwasserwarmepumpen
Erdwadrmekollektoren und -
sonden
Erdwadrmekollektoren und
Grundwasserwarmepumpen
Erdwadrmekollektoren

B nicht méglich
(Wasserschutzgebiet)
. nicht moglich (Gewésser)

.'-0_
Oberflachennahe Geothermie Eignung Sonden, Kollektoren & Grundwasser
Biomasse Verfugbarkeit Biomassepotential ausreichend vorhanden
Solarthermie Verfugbarkeit Potential vorhanden
AuBenluft Verflgbarkeit Potential vorhanden
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BFT ENERGIEBERATUNGS GMBH

INGENIEURBURO FUR ENERGIE- ‘B T
BERATUNG, EFFIZIENZ, MANAGEMENT, PLANUNG F

Nutzenergiebedarf [kWh] (Raumwarme

£TWW) 1.168.493 1.137.205
Endenergiebedarf [kWh] 1.550.151 740.164
Biomasse 2 3
Erdgas 2 0
Heizol 16 0
Flissiggas 4 0
Stromdirektheizung 2 2
Warmepumpe 3 19
Solarthermie Hybrid 0 5
Gesamt 29 29
Anzahl neu Warmepumpen 16 100%
Davon Luft Wasser 12 75%
Davon Sole Wasser 4 25%
Davon Wasser Wasser 0 0%
Warmeversorgungsart Gebaude [Anzahl]
2025 6,9% 13,8% 10,3%
2045 65,5% 17,2%
0 5 10 15 20 25 30
m Biomasse Erdgas m Heizol Flissiggas  m Stromdirektheizung Warmepumpe Solarthermie Hybrid
Verhaltnis 100% 2%
Gesamt 405 7
Treibhausgasemissionen [t CO2-Aquivalent]
500
405

400

300

200

100

7
2025 2045
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